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Not just design...

more than 100 years of Engineering...

Lldromeccanica Bertolini nasce nel 1918, quando il fondatore,
Ugo Bertolini, sognava di mettere la meccanica al servizio dell’'uo-
mo, alleviandolo dalla fatica del lavoro nei campi ed aumentando
la fertilita e la resa economica delle colture.

Piston Pumps

The Idromeccanica Bertolini dates all the way back to 1918 when
the founder, Ugo Bertolini, dreamt to experiment with revolution-
ary solutions that would relieve the tiring hard work of the farm
fields and would step up the fertility and the yield



Since 1918

Oggi la Bertolini & unazienda moderna in grado di affron-
tare le sfide che il mercato propone quotidianamente con
serenita e competenza, con uomini e mezzi di primordine.
In un mercato in evoluzione costante, 'ESPERIENZA acqui-
sita negli anni dalla Bertolini & garanzia della sua capacita di
rispondere a tutti i bisogni dei clienti, sia nel settore indu-
striale che in quello agricolo.

Today Bertoliniis a modern Company able to handle daily
market challenges professionally and with serenity, with
its good people and its first class means. In a market that
is progressing steadily, the EXPERIENCE acquired in the
past are a guarantee of the Bertolini commitment to the
customers needs today, with an eye on what the custom-
ers needs will be tomorrow and beyond, both in the indus-
trial and in the agricultural sector.

“How many MILLIONS of
BERTOLINI PUMPS

are ‘working 1n the world?

Incalculable ...”

BERT

REGGIO EMILIA-ITALY

BERTOLINI
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Di serie

Standard
Standard
Estandar

Optional

Bronze conrods
Bielles en bronze

Bielle in bronzo

Bielas en bronce

® O

Bielle in lega Tonolli 328

Conrods in hyper 328 Tonolli alloy
Bielles en alliage Tonolli 328
Bielas en aleacion Tonolli 328

Right drive shaft
Arbre coté droit

Uscita albero lato destro

Cigiiefial lado derecho

®

Uscita albero lato sinistro
Left drive shaft

Arbre c6té gauche
Cigtiefial lado izquierdo

Bell housing and flexible coupling for electric motor B3- B14
Brides avec accouplement elastique pour moteur électrique B3-B14

Flangia e giunto elastico per motore elettrico B3 -B14

Brida con junta elastica para motor eléctrico B3-B14

Carter reversibile, per uscita albero sinistra o destra
Reversible crankcase for left or right handed

Carter réversible pour arbre coté gauche ou droit
Carter reversible para cigiiefial lado izquierdo o derecho

Increased thickness of ceramic piston for hot water use
Piston en céramique de forte épaisseur pour eau chaude

Pistone in ceramica di grande spessore idoneo per acqua calda

Pistdn en ceramica de gran espesor para agua caliente

® 0

Guarnizioni tenuta acqua in NBR (Buna)
NBR ( Buna) water seals

Joints d’étanchéité eau en NBR (Buna)
Juntas agua en NBR (Buna)

Stainless steel pump head
Culasse pompe en acier inox

Corpo pompa in acciaio inox

Culata bomba en acero inox

OX ",

Kit piedini in lamiera d’acciaio zincati
Galvanized steel mounting rails kit
Kit supports en acier galvanisé

Kit soportes en acero zincado

Gearbox for gas/diesel engine
Réducteur pour moteur a essence/diesel

Riduttore per motore termico

Reductor para motor térmico

Guarnizioni di assoluta affidabilita per acqua fino a 74°C (165°F) Guarnizioni speciali per acqua calda fino a 85° C -185° F
LT Superior sealing system for water up to 74° C (165°F) L Premium seals for hot water up to 85°C -185°F
Joints d’étanchéité qui A des performances optimales pour eau jusqu’a 74°C (165°F) Joints d’étanchéité spéciaux pour eau chaude jusqu’a 85°C-185°F

Juntas de gran fiabilidad para agua hasta 74°C (165°F)

Juntas especiales para agua caliente hasta 85°C-185°F

APPLICAZIONI /APPLICATIONS / APPLICATIONS / APLICACIONES

Pulizia conto terzi

Contract cleaning

Nettoyage compte de tiers
Limpieza por cuenta de terceros

Spurgo fogne
Sewer maintenance
Vidange d ‘égouts
Espurgo cloacas

Impianti anti-incendio Automobile
Fire alarm systems Automotive
Systémes contre les incendies Automobile
Sistemas anti-incendio Automovil

Processi industriali
Industrial process
Procédés industriels
Procesos industriales

Pulizia di superfici
Surface cleaning
Nettoyage de surfaces
Limpieza de superficies

Pulizia domestica di esterni
Household exterior cleaning
Nettoyage de la maison a I'extérieur
Limpieza domestica de exteriores

[O
- &
o>

Pulizia vasche
Tank cleaning
Nettoyage cuves
Limpieza tanques

Navi e aeroplani

Boats and pleasure craft
Bateaux et avions
barcos y aviones

Lavaggio Self-service
Self-service wash
Lavage Self-Service
Autolavado

Preparazione di superfici da verniciare
Pre-painting surface preparation
Préparation des surface a peindre
Preparacion de superficies que barnizar

Tecnologia a getto d’acqua
Water jet technology
Technologie a jet d’eau
Tecnologia chorro de agua

Manutenzione di attrezzatura pesante
Heavy equipment maintenance
Entretien d’équipement lourd
Mantenimiento de equipos pesados

.
Tunnel di lavaggio
Tunnel wash
Tunnel de lavage
Tunel de lavado

Industria alimentare
Food processing
Industrie alimentaire
Industria alimentar

Impianti industriali
Industrial systems
Installations industrielles
Equipos industriales

____BERTOLINI

Agricoltura Lavaggio automatico
Agriculture Automatic wash
Agriculture Lavage automatique
Agricultura Lavado automatico

Impianti umidificazione Olio e gas

Misting/Fogging u, Oil and gas
Systémes de brumisation Huile et gas
Equipos para humidificacion Aceite y gas

pumps




BERTOLINI

pumps

Innovative Technical News

INTELLI LowStress

Edited by
R&D Bertolini Pumps

BERTOLINI——

ppppp




____BERTOLINI

INNNOVATIVE TECHNICAL NEWS

INTELLI

H/

Bassa pressione

Low pressure

1 Perfetto centraggio fra pistone e guarnizioni

2 Nessun contatto fra metallo e ceramica

3 Lanterna anteriore

4 Drenaggio

5 Lanterna posteriore

6 Guarnizione di alta pressione a deformazione
progressiva con rivestimento antifrizione (MoS2)

7 Anello anti-estrusione

8 Guarnizione di bassa pressione con rivesti-
mento antifrizione (MoS2) e labbro di tenuta
ridotto

9 Premiguarnizione anteriore

10 Premiguarnizione posteriore

11 Pistone Al203 99%

Tre punti chiave per un sistema
di tenute intelligente

A - Guarnizione di alta pressione

La sua geometria e la speciale mescola

con cui & realizzata ne consente una
deformazione controllata in funzione della
pressione di esercizio. Lampiezza del bordo
di tenuta aumenta progressivamente,
mantenendo sempre al valore ottimale

la pressione di contatto fra guarnizione e
pistone. Lattrito & sempre ridotto al minimo
assicurando una perfetta tenuta, in qualsiasi
condizione, per lungo tempo. Il materiale
lubrificante di cui & ricoperta si deposita
progressivamente sul pistone formando una
pellicola che ne aumenta la scorrevolezza.

B - Anello antiestrusione

Di forte spessore, realizzato in
PTFE+Grafite, grazie alle sue superiori
proprieta autolubrificanti, si combina
perfettamente al pistone strisciando su di
€550 Senza nessun attrito e assicurandone
il centraggio alle guarnizioni. La sua
indeformabilita fornisce un supporto
ottimale alla guarnizione e consente di
aumentare il gioco fra pistone e boccola
evitando, in qualsiasi condizione, il contatto
diretto metallo-ceramica.

C - Guarnizione posteriore

Specificamente studiata per lavorare sempre
in bassa pressione, ha un bordo di tenuta
ridotto per ridurre al minimo lattrito con il
pistone. E realizzata con una speciale mescola,
impregnata di materiali autolubrificanti

e rivestita di MoS2 che contribuisce ad
aumentare la lubrificazione del pistone.

Media pressione

Medium pressure

1 Perfect centering between piston and seal

2 No contact between metal-ceramic

3 Front Gland

4 Draining

5 Back Gland

6 High Pressure Seal Expandable covered with
anti-friction (MoS2)

7 Extra thick self-lubricating anti-extrusion ring

8 Low Pressure Seal covered with anti-friction
(MoS2) and lower tension

9 High Pressure Thrust Ring

10 Low pressure thrust ring

11 Piston Al203 99%

Three key-points for an intelligent
packing sealing system
A - High Pressure Seal

It is made from a special mixture which
allows expansion, depending on the
amount of pressure applied. The strength of
tension progressively increases, but always
maintaining the optimal value of contact
pressure between the seal and the piston.
Friction is always reduced to the minimum
assuring a perfect hold, in any condition
for a longer period of time. The self-
lubricating material which covers the seal
continuously lubricates the piston, thus
forming a film that increases smoothness.

B - Anti-extrusion ring

Made of PTFE and Graphite, it is thicker
than normal. Thanks to its superior self-
lubricating properties, it is a precise match
for the piston, sliding on it without any
friction, thus assuring a perfect centering
to the seals. Its ability to never lose form
provides an excellent support to the seal,
and allows an increase in play between the
piston and gland, therefore avoiding, in any
condition, direct contact metal-ceramic.

C - Low Pressure Seal

Specifically designed to always work in low
pressure, it has lower tension in order to
reduce to the minimum friction with the
piston. It is made from a special mixture
containing self-lubricating materials, and
covered with MoS2 to increase lubrication
of the piston.

Massima pressione
Maximum pressure

1 Centrage parfait entre piston et joints

2 Aucun contact entre métal et céramique

3 Bague avant

4 Drainage

5 Bague arriere

6 Joint haute pression a déformation progres-
sive et revétement anti-friction (MoS2)

7 Bague anti-extrusion

8 Joint basse pression avec revétement anti-
friction (MoS2) et levre d’étanchéité réduite

9 Bague presse-joint avant

10 Bague presse-joint arriére

11 Piston Al203 99%

Trois points forts pour un systeme
d’étanchéité intelligent
A - Joint de haute pression

Sa géométrie et le mélange spécial avec
lequel le joint est réalisé permettent une
déformation contrélée en fonction de la
pression de service. La largeur du bord
d’étanchéité augmente progressivement au
fur et @ mesure que la contrainte augmente,
en assurant toujours une pression de
contact optimale entre le joint et le piston.
La friction se réduit ainsi au minimum en
assurant une étanchéité parfaite dans toute
condition et pour longtemps. Le produit
lubrifiant qui recouvre le joint se dépose
progressivement sur le piston en formant
un film qui augmente son coulissement.

B - Bague anti-extrusion

De forte épaisseur, réalisée en
PTFE+Graphite, grace a ses propriétés
autolubrifiantes supérieures, elle réalise une
liaison précise avec le piston en glissant sur
celui-ci sans aucune friction et en assurant
un centrage parfait par rapport aux joints.
Son indéformabilité offre un support optimal
au joint et permet d’augmenter le jeu entre
le piston et la bague, en évitant totalement le
contact direct métal-céramique.

C - Joint arriére

Congu spécialement pour travailler
toujours en basse pression, il a un bord
d’étanchéité réduit pour réduire au
minimum la friction avec le piston. Réalisé
avec un mélange spécial, il est imprégné de
produits autolubrifiants et revétu de MoS2
de maniere a déposer lui-aussi un film
lubrifiant sur la surface du piston.

A
A 4
1 Centrado perfecto entre piston y junta
2 Ningun contacto entre metal y cerdmica
3 Casquillo anterior
4 Drenaje
5 Casquillo posterior
6 Junta de alta presion a deformacién progre-
siva con capa antifriccion (MoS2)
7 Anillo de apoyo autolubricant de gran espesor
8 Junta de baja presion con capa antifriccion
(MoS2) y labio de estanqueidad
9 Anillo de empuje anterior
10 Anillo de empuje posterior
11 Pist6n Al203 99%

Tres puntos clave para un sistema
de juntas inteligente

A - Junta de alta presion

Realizada con una mezcla especial que
permite una deformacion controlada en
funcién de la presion de servicio. La amplitud
de la superficie de estanqueidad aumenta

de manera progresiva manteniendo siempre
al valor optimal la presién de contacto entre
lajunta y el piston. La friccion es siempre
reducida al minimo asegurando una perfecta
estanqueidad, en cualquier condicién, por
largo tiempo. El material lubricante que
recubre la junta se deposita progresivamente
sobre el piston formando una capa que
favorece su deslizamiento.

B - Anillo antiextrusion

De gran espesor, realizado en
PTFE+Grafito, gracias a sus propriedades
superiores autolubricantes, se acopla
perfectamente al piston deslizando sobre
éste sin friccion alguna y asegurando el
centrado perfecto respecto a las juntas.
Su indeformabilidad provee un soporte
optimal a la junta y permite aumentar el
juego entre pistén y casquillo evitando, en
cualquier condicion, el contacto directo
metal-ceramica.

C - Junta posterior

Estudiadas expresamente para trabajar
siempre en baja presion, con una superficie
de estanquiedad reducida para disminuir al
minimo la friccién con el piston. Realizada
con una mezcla especial, impregnada de
materiales autolubricantes y recubierta

de MoS2 que contribuye al aumento de la
lubricacién del piston.

pumps




INNNOVATIVE TECHNICAL NEWS

LowStress

120 Nm
A B
70Nm
C D
E

Introdotto dalla Idromeccanica Bertolini
fin dal 2002, I'innovativo disegno dei tappi
valvola elimina la presenza di acqua in
pressione all'interno della filettatura.

Normali tappi valvola

 Pressione nelle gole dei filetti

« Rischio di svitamento durante il
funzionamento

« Alta coppia di serraggio

« Uso di Loctite - Rischio di danni allo
smontaggio

« Forti sollecitazioni delle filettature

« Rischio di rottura delle testate

LowStressthread™

» Nessuna pressione nelle gole di filetti

 Nessun rischio di svitamento durante il
funzionamento

» Coppia di serraggio ridotta del 40%

« Facilita di smontaggio senza rischio di
danneggiamento

« Sollecitazione delle filettature ridotta del 60%

 Nessun rischio di rottura della testata

A Loctite

B Forti sollecitazioni a fatica
High fatigue stress
Fortes contraintes
Fuertes esfuerzos

Normali tappi valvola
Regular valve caps
Bouchons ordinaires de vanne
Tapones valvula normales

CNo Loctite
No Loctite
Pas de Loctite
No Loctite

DNo pressione
No pressure
Pas de pression
Ninguna presién

E No sollecitazioni a fatica
Low fatigue stress
Pas de contraintes
Esfuerzos reducidos

von Mises (N/m "2)

Risultati dell’analisi agli elementi finiti

FEM analysis results

Résultats de I'analyse sur les éléments finis

Resultados del andlisis de los elementos acabados

Introduced by Idromeccanica Bertolini
since 2002 this innovative design of the
Valve Caps eliminates the presence of
water under pressure within the threads.

Regular Valve Caps

* Pressure in the thread grooves

« Risk of loosening during operation

« High Torque in tightening

* Use of Loctite - Risk of damage during
removal

* High stress on the threads

* Low security efficiency with the risk of
head cracks

LowStressthread™

 No pressure on thread grooves

* No risk of loosening during operation

* Torque reduced by 40%

« Easy to remove without risk of damage

 Stress on threads reduced by 60%

* High security efficiency without the risk
of head cracks

Introduit par Idromeccanica Bertolini
des I'année 2002, le design innovant des
bouchons de vanne élimine la présence
d’eau sous pression a l'intérieur du filet.

Bouchons ordinaires de vanne

« Pression dans les rainures des filets

 Risque de dévissage pendant le
fonctionnement

* Couple de serrage élevé

 Utilisation de Loctite - Risque de
dommages au démontage

« Fortes contraintes des filets a la fatigue

* Risque de rupture des culasses

LowStressthread™

* Aucune pression dans les rainures des
filets

* Aucun risque de dévissage pendant le
fonctionnement

 Couple de serrage réduit de 40%

« Facilité de démontage sans risque de
dommages

 Contraintes des filets réduites de 60%

 Aucun risque de rupture de la culasse

5.000e--008
4.592e+008
4.183e+008
3.775e+008
3.367e+008
2.958e+008
2.550e+008
2.142e+008
1.733e+008
1.325e+008
9.167e+007
5.083e+007
1.000e+-007

Introducido por Idromeccanica Bertolini
desde 2002, el innovador disefio de los
tapones vélvulas elimina la presencia de
agua en presion al interior de la rosca.

Tapones valvula normales
 Presion en las gargantas de las roscas
 Riesgo de desatornillamiento en

funcionamiento
* Par de apriete alto

» Uso de Loctite - Riesgo de dafios en el

desmontaje

* Fuertes esfuerzos de las roscas
 Riesgo de rotura de las culatas

LowStressthread™

 Ninguna presion en las gargantas de

las roscas

« Ningdn riesgo de desatornillamiento en

funcionamiento

« Par de apriete reducido del 40%

» Desmontaje sencillo sin riesgo de dafios
« Esfuerzo de las roscas reducido del 60%
« Ningun riesgo de rotura de la culata

CorrosionFree ™

« Le testate delle pompe serie INOX sono
realizzate in acciaio AISI 316 che, fra gli

acciai inossidabili, & quello che garantisce

il massimo di resistenza alla corrosione.

« | tappi valvola in acciaio inox AISI 316
sono realizzati secondo I'esclusivo
disegno LowStressthread™ che elimina
la pressione dall'interno dei filetti e la
possibilita di qualsiasi tipo di problema
in esercizio.

« Viti e dadi fissaggio pistone in acciaio
inox AISI 316

 Pacco guarnizioni per alta temperatura
(TAM) con boccole portaguarnizioni in
acciaio inox AISI 316, anello di spinta in
acciaio AISI 316 ed anello antiestrusione
in PTFE.

* Valvole di aspirazione e mandata ad alta
efficienza con molla, sede e otturatore in
acciaio inox AlSI 316

 The INOX series heads are constructed
in stainless steel AISI 316, which is a
Stainless Steel, and it's the one that
guarantees maximum resistance to
corrosion.

The AISI 316 valve caps are constructed
according to the exclusive label
LowStressthread™ It eliminates internal
pressure within the threads and the
possibility of any problems during
operation.

Screws and bolts in stainless steel AlSI

HigH Pressure Seals (TAM) with
intermediate ring in AISI 316, retainer in

AISI 316 and anti-extrusion ring in PTFE.

Rapid action check valves with spring,
poppet and seat made of 316 stainless
steel.

Les culasses des pompes série INOX
sont réalisées en AISI 316 qui, parmi les
aciers inoxydables, est celui qui assure la
meilleure résistance a la corrosion.

Les bouchons des clapets en acier inox
AISI 316 sont réalisés selon la nouvelle
technique LowStressthread™ qui élimine
la pression a I'intérieur des filets et la
possibilité de tout type de probléme
pendant le service.

Vis et écrous en acier inox AlSI 316
Ensemble d’étanchéité de haute
température (TAM) avec bagues porte
joints enacier inox AISI 316, bague de
poussée en acier inox AlSI 316 et bague
anti extrusion en PTFE.

Clapets d’aspiration et refoulement

trés performants avec ressort, siége et
obturateur en acier inox AISI 316.

Las culatas de las bombas serie INOX son

realizadas en acero inox AlSI 316 que,
entre los aceros inoxidables, es lo que
asegura la maxima resistencia de desgaste.

Los tapones valvulas, en acero inox AlSI

316, son realizados seg(in el exclusivo
disefio LowStressthread™ que elimina
la presion al interior de las roscas y

evita todo tipo de problema durante el

funcionamiento.

Tornillos y tuercas en acero inox AISI 316.
Paquete de juntas de alta temperatura

(TAM) con soporte anterior y posterior
en acero inox AlISI 316, anillo de
empuje en acero inox AISI 316 y anillo

antiextrusion en PTFE.
Vélvulas de aspiracion y envio de

alto rendimento con resorte, sede y
obturador en acero inox AISI 316.

BERTOLINI——
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INNNOVATIVE TECHNICAL NEWS

Esclusivo sistema tra carter e testata che
impedisce I'ingresso della polvere nella
zona delle tenute.

Exclusive system between head and
crankcase preventing dust into the
packing sealings.

Systeme exclusif entre le carter et la
culasse qui empéche I'entrée de poussiére
dans la zone des joints.

Sistema exclusivo entre cérter y culata que
evita la entrada de polvo en la zona de las
juntas.

EASY

Lo speciale olio utilizzato al primo
montaggio, SynPower Gear oil
75W-90, grazie alla sua esclusiva
formulazione ed agli additivi in esso
contenuti, deposita una sottile pellicola
antiusura, perfettamente aderente alle
superfici delle parti lubrificate, per tutta
la loro vita.

« Le sostanze detergenti contenute nell’olio
rimuovono e portano in sospensione
tutti i residui che si formano durante il
rodaggio/ le prime ore di funzionamento
della pompa.

* Trascorse 50-100 ore di lavoro &
sufficiente sostituire I' olio con un
normale olio da trasmissioni “75 W 90”
per assicurare una lubrificazione efficace
per tutta la vita della pompa.

e The special oil used on shipment
SynPower Gear oil 75W-90, thanks
to its exclusive formulation and the
additives, deposits a soft anti-wear film,
perfectly adherent to the lubricated parts
for the rest of their life.

The detergent substances contained

by the oil remove and suspend all the
residues that form during the break-in
period and the first few hours of pump
function.

After 50-100 hours of operation, it is
sufficient to change the oil only once
with a regular transmission oil 75W90 to
assure an efficient lubrication for the rest
of that pump’s life.

¢ Lhuile spéciale utilisée au premier
montage, SynPower Gear oil 75W-90,
gréace a sa formulation exclusive et aux
additifs contenus, laisse un film trés fin anti-
usure, qui adhére parfaitement aux surfaces
des piéces lubrifiées, pour toute leur vie.
Les substances détergentes contenues
dans I'huile détachent et mettent

en suspension tous les résidus qui

se forment pendant le rodage et les
premiéres heures de fonctionnement de
la pompe.

Au bout de 50-100 heures de travail, il
suffit de vidanger cette huile et de mettre
une huile pour transmissions “75 W 90”
pour assurer une lubrification efficace
pour toute la vie de la pompe.

o El aceite especial utilizado

al primer montaje, SynPower
Gear oil 75W-90, gracias a su
exclusiva formulacion y a los aditivos
que contiene, deposita una capa sutil
antidesgaste que adhiere perfectamente
a las superficies de las partes lubricadas,
durante toda su vida.

Las sustancias detergentes contenidas
en el aceite remueven y sacan a flote
todos los residuos formados durante
el rodaje/ las primeras horas de
funcionamiento de la bomba.

Después de 50-100 horas de trabajo
es suficiente remplazar el aceite con

un aceite normal para transmision “75
W 90” para garantizar una lubricacion
efficaz por toda la vida de la bomba.

LifeTime

| pattini dei pistoni sono realizzati in acciaio
inossidabile martensitico bonificato. La loro
superficie, successivamente temprata e
lucidata a specchio, grazie alla elevatissima
durezza ed alla qualita della finitura, & esente
da usura per tutta la vita della pompa.

Stainless steel martensitic pistons,
quenched, tempered and case hardened;
polished with very high strength, without
fear of wear for the rest of the pump’s life.

Les guides des pistons sont réalisés en
acier inoxydable martensitique bonifié.
Leur surface, trempée et polie miroir, n’a
pas d’usure pour toute la durée de vie de la
pompe, grace a sa dureté trés élevée et a la
qualité de la finition.

Las guias de los pistones son realizados en
acero inoxidable martensitico bonificado.
Su superficie, sucesivamente templada y
lustrada, gracias a una dureza muy elevada
y a la calidad del acabado no esta sujeta a
desgaste durante toda la vida de la bomba.

SuperCoolingSystem™

Le pompe serie RA-RB sono dotate di

un esclusivo e brevettato sistema di
alimentazione della pompa.

Il condotto di aspirazione, ricavato nel
carter, fa si che I'olio in esso contenuto
venga fortemente raffreddato dal passaggio
dell’acqua di alimentazione.

Un ulteriore beneficio deriva dal fatto

che le guarnizioni di bassa pressione,
essendo sempre in contatto con I'acqua
di alimentazione, sono perennemente
lubrificate e raffreddate con vantaggi per
la loro durata pari al 50% superiore a una
guarnizione che lavora a secco.

The pump series RA-RB are equipped
with an exclusive and patented inlet water
feeding system.

The breathing channel, built in the
crankcase, strongly cools the oil contained,
with the inlet water feed.

Another benefit is derived from the fact
that the Low-Pressure Seals, being always
in contact with the inlet water feed, are
constantly being lubricated and cooled,
giving them a duration increase by 50%
higher than a seal working dry.

Les pompes série RA-RB sont équipées
d’un systéme exclusif et breveté
d’alimentation de la pompe. Le conduit
d’aspiration dans le carter permet a I'huile
contenue d’étre refroidie fortement par
le passage de I'eau d’alimentation. Les
joints d’étanchéité de basse pression,
qui sont toujours en contact avec I'eau
d’alimentation, sont continuellement
lubrifiés et refroidis, afin d’assurer des
performances optimales et une grande
longévité, 50% au-dessus d’un joint
d’étanchéité qui fonctionne a sec.

Las bombas serie RA-RB estan dotadas

de un exclusivo y patentado sistema de
alimentacion de la bomba.

El conducto de aspiracion, sacado del
carter, hace enfriar el aceite contenido en
éste por el pasaje del agua de alimentacion.
Un beneficio ulterior es debido al hecho

de que las juntas de baja presion, estando
siempre sumergidas en agua, estan
perennemente lubricadas y refriadas

con ventajas por su duracién de un 50%
superiores a una junta que trabaja en seco.
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SmartCase™

Il carter pompa, realizzato in lega leggera anti
corrosione con grande resistenza meccanica
ed alto coefficiente di conducibilita termica,
grazie anche al design dalla pronunciata
alettatura, disperde all’esterno il calore
generato dalla pompa contribuendo a
mantenere bassa la temperatura.

La lavorazione eseguita con utensili diamantati
indurisce la superficie delle guide pistone,
rendendole estremamente lisce e scivolose.

The pump crankcase is constructed of an anti-
corrosion light alloy, with a great mechanical
resistance and high thermal conductivity
efficiency. This, also thanks to the design with
pronounced fins, disperses the exterior the
heat generated by the pump, thus contributing
to keeping the temperature low.

The workmanship done with diamond tools
hardens the surface of the piston guides,
making them extremely smooth and slick.

Le carter de la pompe, trés robuste ,en
aluminium moulé sous pression ,consolide
la résistance mécanique et le coefficient
de conductibilité thermique ; grace

aussi a la nouvelle technique des ailettes
marquées, il disperse la chaleur dégagée
par la pompe a I'extérieur en contribuant a
maintenir la température basse. L'usinage
effectué avec des outils diamantés écrouit
la surface des guides pistons en les rendant
extrémement lisses et coulissants.

El cérter de la bomba, realizado en aleacion
ligera anticorrosion con gran resistencia
mecdnica y alto coeficiente de conductividad
térmica dispersa al exterior el calor generado
por la bomba contribuyendo a manterer baja
la temperatura.

El procesamiento realizado con herramientas
de diamante endurece la superficie de las
guias del piston, haciéndolas extremadamente
lisas y resbaladizas.

pumps




TABELLA ASSORBINVIENTI PORTATA/PRESSIONE

ABSORBED POWERS PERFORMVIANCE CHART

Tabelle per determinare la potenza assorbita da un qualsiasi modello di pompa in funzione della pressione e portata di lavoro. Considerando le potenze assorbite precise in funzione delle
condizioni di lavoro si facilita e migliora la progettazione dell’accoppiamento pompa-motore.

Charts to calculate the power absorbed by any pump model according to the working pressure and flow. Considering the accurate absorbed power data with respect to the working
conditions, the design of the motor-pump coupling becomes easier and simple.

| PSI_| 1160 | 1305 | 1450 | 1595 | 1740 | 1885 | 2030 | 2175 | 25375 | 2900 | 32625 | 3625 | 39875 | 4350 | 5075 | 5800
bar 80 90 100 110 120 130 140 150 175 200 225 250 275 300 350 400

400 105.7 kW 62,8 70,7 78,5 86,4 94,3 1021 | 1100 | 1178 | 1375 | 1571 | 176,7 | 196,4 | 2160 | 2356 | 2749 | 314,22
’ HP 85,5 96,1 1068 | 1175 | 1282 | 1389 | 1496 | 1602 | 1869 | 2136 | 2404 | 2671 | 2938 | 3205 | 3739 | 4273
380 1004 kW 59,7 67,2 74,6 82,1 89,5 97,0 1045 | 111,9 | 1306 | 1492 | 1679 | 1865 | 2052 | 2239 | 2612 | 2985
’ HP 81,2 91,3 1016 | 1116 | 121,8 | 1319 | 1421 | 1522 | 1776 | 203,0 | 2283 | 2537 | 2791 | 3044 | 3552 | 4059
360 951 kw 56,6 63,6 70,7 77,8 84,8 91,9 99,0 106,0 | 123,7 | 1414 | 1591 | 176,7 | 1944 | 2121 | 2474 | 28238
’ HP 76,9 86,5 96,1 1058 | 1154 | 125,00 | 1346 | 1442 | 1682 | 1923 | 2163 | 2404 | 2644 | 2884 | 3365 | 3846
340 898 kW 53,4 60,1 66,8 73,4 80,1 86,8 93,5 100,1 | 116,8 | 1335 | 1502 | 1669 | 1836 | 200,3 | 233,7 | 2671
’ HP 72,6 81,7 90,8 99,9 1090 | 1180 | 1271 | 1362 | 1589 | 1816 | 2043 | 2270 | 249,7 | 2724 | 3178 | 3632
320 845 kW 50,3 56,6 62,8 69,1 75,4 81,7 88,0 94,3 1100 | 1257 | 1414 | 1571 | 1728 | 1885 | 2199 | 2513
! HP 68,4 76,9 85,5 94,0 1026 | 1111 | 1196 | 1282 | 1496 | 1709 | 1923 | 2136 | 2350 | 2564 | 2991 | 3418
300 793 kW 47,1 53,0 58,9 64,8 70,7 76,6 82,5 88,4 1031 | 1178 | 1325 | 1473 | 1620 | 176,7 | 206,2 | 2356
! HP 64,1 72,1 80,1 88,1 96,1 1042 | 1122 | 1202 | 1402 | 160,2 | 180,3 | 200,3 | 220,3 | 2404 | 2804 | 3205
280 740 kw 44,0 49,5 55,0 60,5 66,0 715 77,0 82,5 96,2 1100 | 1237 | 1375 | 1512 | 1649 | 1924 | 2199
! HP 59,8 67,3 74,8 82,3 89,7 97,2 1047 | 1122 | 1309 | 1496 | 1682 | 1869 | 2056 | 2243 | 261,7 | 2991
260 687 kW 40,8 45,9 511 56,2 61,3 66,4 715 76,6 89,3 1021 | 1149 | 1276 | 1404 | 1532 | 178,7 | 204,2
! HP 55,5 62,5 69,4 76,4 83,3 90,3 97,2 1042 | 121,56 | 1389 | 1562 | 173,6 | 1909 | 2083 | 243,0 | 2777
240 634 kW 37,7 42,4 47,1 51,8 56,6 61,3 66,0 70,7 82,5 94,3 1060 | 1178 | 1296 | 1414 | 1649 | 1885
! HP 51,3 57,7 64,1 70,5 76,9 83,3 89,7 96,1 1122 | 1282 | 1442 | 1602 | 1763 | 1923 | 2243 | 2564
230 60.8 kW 36,1 40,6 45,2 49,7 54,2 58,7 63,2 67,7 79,0 90,3 1016 | 1129 | 1242 | 1355 | 1581 | 180,7
: HP 49,1 55,3 61,4 67,6 73,7 79,9 86,0 92,1 1075 | 122,8 | 1382 | 1536 | 1689 | 1843 | 2150 | 2457
920 58.1 kW 34,6 38,9 43,2 47,5 51,8 56,2 60,5 64,8 75,6 86,4 97,2 1080 | 1188 | 1296 | 1512 | 17238
’ HP 47,0 52,9 58,8 64,6 70,5 76,4 82,3 88,1 1028 | 1175 | 1322 | 1469 | 1616 | 1763 | 2056 | 2350
210 555 kW 33,0 37,1 41,2 45,4 49,5 53,6 57,7 61,9 72,2 82,5 92,8 1031 | 1134 | 123,77 | 1443 | 1649
’ HP 44,9 50,5 56,1 61,7 67,3 72,9 78,5 84,1 98,1 1122 | 126,22 | 1402 | 1542 | 1682 | 1963 | 2243
200 528 kW 31,4 35,3 39,3 43,2 47,1 51,1 55,0 58,9 68,7 78,5 88,4 98,2 1080 | 1178 | 13756 | 1571
’ HP 42,7 48,1 53,4 58,8 64,1 69,4 74,8 80,1 93,5 106,8 | 1202 | 1335 | 1469 | 160,2 | 1869 | 213,6
190 502 kKW 29,8 33,6 37,3 41,0 44,8 48,5 52,2 56,0 65,3 74,6 83,9 93,3 1026 | 111,9 | 1306 | 1492
’ HP 40,6 45,7 50,7 55,8 60,9 66,0 71,0 76,1 88,8 1016 | 1142 | 1269 | 1395 | 1522 | 177,6 | 203,0
180 476 kW 28,3 31,8 35,3 38,9 42,4 45,9 49,5 53,0 61,9 70,7 79,5 88,4 97,2 106,0 | 123,7 | 1414
’ HP 38,5 43,3 48,1 52,9 57,7 62,5 67,3 72,1 84,1 96,1 1082 | 1202 | 1322 | 1442 | 1682 | 1923
170 449 kW 26,7 30,0 33,4 36,7 40,1 43,4 46,7 50,1 58,4 66,8 75,1 83,5 91,8 100,1 | 1168 | 1335
’ HP 36,3 40,9 454 49,9 54,5 59,0 63,6 68,1 79,5 90,8 1022 | 1135 | 1249 | 1362 | 1589 | 1816
160 493 kW 25,1 28,3 31,4 34,6 37,7 40,8 44,0 47,1 55,0 62,8 70,7 78,5 86,4 94,3 1100 | 1257
’ HP 34,2 38,5 42,7 47,0 51,3 55,5 59,8 64,1 74,8 85,5 96,1 106,8 | 1175 | 1282 | 1496 | 1709
150 396 kW 23,6 26,5 29,5 32,4 35,3 38,3 41,2 44,2 51,5 58,9 66,3 73,6 81,0 88,4 1031 | 117,8
: HP 32,0 36,1 40,1 441 48,1 52,1 56,1 60,1 70,1 80,1 90,1 1001 | 1102 | 1202 | 1402 | 160,2
140 370 kw 22,0 24,7 27,5 30,2 33,0 35,7 38,5 M2 48,1 55,0 61,9 68,7 75,6 82,5 96,2 110,0
) HP 29,9 33,6 374 411 44,9 48,6 52,3 56,1 65,4 74,8 84,1 93,5 1028 | 1122 | 1309 | 1496
130 343 kW 20,4 23,0 25,5 28,1 30,6 33,2 35,7 38,3 44,7 51,1 57,4 63,8 70,2 76,6 89,3 102,1
! HP 27,8 31,2 34,7 38,2 M7 45,1 48,6 52,1 60,8 69,4 78,1 86,8 95/ 1042 | 121,56 | 1389
120 317 kW 18,9 21,2 23,6 259 28,3 30,6 33,0 35,3 41,2 47,1 53,0 58,9 64,8 70,7 82,5 94,3
’ HP 25,6 28,8 32,0 35,3 38,5 4,7 44,9 48,1 56,1 64,1 72,1 80,1 88,1 96,1 1122 | 128,2
10 291 kw 17,3 19,4 21,6 23,8 259 28,1 30,2 32,4 37,8 43,2 48,6 54,0 59,4 64,8 75,6 86,4
’ HP 23,5 26,4 29,4 32,3 35,3 38,2 M1 441 51,4 58,8 66,1 73,4 80,8 88,1 1028 | 1175
100 96.4 kW 15,7 17,7 19,6 21,6 23,6 25,5 27,5 29,5 34,4 39,3 44,2 49,1 54,0 58,9 68,7 78,5
: HP 214 24,0 26,7 29,4 32,0 34,7 374 40,1 46,7 53,4 60,1 66,8 734 80,1 93,5 106,8
95 951 kW 14,9 16,8 18,7 20,5 22,4 24,3 26,1 28,0 32,6 37,3 42,0 46,6 51,3 56,0 65,3 74,6
’ HP 20,3 22,8 254 27,9 30,4 33,0 35,6 38,1 44,4 50,7 57,1 63,4 69,8 76,1 88,8 101,5
90 238 kW 141 15,9 17,7 19,4 21,2 23,0 24,7 26,5 30,9 35,3 39,8 44,2 48,6 53,0 61,9 70,7
’ HP 19,2 21,6 24,0 26,4 28,8 31,2 33,6 36,1 42,1 48,1 54,1 60,1 66,1 72,1 84,1 96,1
85 25 kW 13,4 15,0 16,7 18,4 20,0 21,7 23,4 25,0 29,2 33,4 37,6 4,7 45,9 50,1 58,4 66,8
’ HP 18,2 20,4 22,7 25,0 27,2 29,5 31,8 34,1 39,7 454 51,1 56,8 62,4 68,1 79,5 90,8
80 211 kW 12,6 141 15,7 17,3 18,9 20,4 22,0 23,6 27,5 31,4 35,3 39,3 43,2 471 55,0 62,8
’ HP 171 19,2 214 23,5 25,6 27,8 29,9 32,0 374 42,7 48,1 53,4 58,8 64,1 74,8 85,5
75 1938 kW 11,8 13,3 14,7 16,2 17,7 19,1 20,6 22,1 25,8 29,5 33,1 36,8 40,5 44,2 51,5 58,9
: HP 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 35,1 40,1 451 50,1 55,1 60,1 701 80,1
70 185 kW 11,0 12,4 13,7 151 16,5 17,9 19,2 20,6 24,1 27,5 30,9 34,4 37,8 41,2 48,1 55,0
’ HP 15,0 16,8 18,7 20,6 22,4 24,3 26,2 28,0 32,7 374 421 46,7 51,4 56,1 65,4 74,8
65 1792 kw 10,2 11,5 12,8 14,0 15,3 16,6 17,9 191 22,3 25,5 28,7 31,9 35,1 38,3 44,7 51,1
: HP 13,9 15,6 17,4 19,1 20,8 22,6 24,3 26,0 30,4 34,7 39,1 434 47,7 52,1 60,8 69,4
60 15.9 kw 9,4 10,6 11,8 13,0 141 15,3 16,5 17,7 20,6 23,6 26,5 29,5 32,4 35,3 41,2 47,1
) HP 12,8 14,4 16,0 17,6 19,2 20,8 224 24,0 28,0 32,0 36,1 40,1 441 48,1 56,1 64,1
55 145 kW 8,6 9,7 10,8 11,9 13,0 14,0 15,1 16,2 18,9 21,6 24,3 27,0 29,7 32,4 37,8 43,2
’ HP 11,8 13,2 14,7 16,2 17,6 191 20,6 22,0 25,7 29,4 33,0 36,7 40,4 44,1 51,4 58,8

bar 80 1] 100 110 120 130 140 150 175 200 225 250 275 300 350 400
TPt tio0 | 305 | 1450 | 5o | 740 | iss | 2030 | 2175 25375 | 2900 | 32625 | 3625 | 39875 | 4ss0 | 575 | 600
- — ®
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TABLEAUX PUISSANCES ABSORBEES DEBIT/PRESSION

TABLA DE RENDIVIIENTO CAUDAL/PRESION

Ces tableaux permettent de déterminer la puissance absorbée par tout les modeles de pompe en fonction de la pression de travail et du débit. Compte tenu des puissances absorbées
précises en fonction des conditions de travail, I'étude de I'accouplement pompe-moteur est simplifié.

A | ; tah)a de rendimiento GPM/LT permite calcular la potencia absorbida por cualquier modelo de bomba en funcién de la presion de trabajo y del caudal. Considerando las potencias
-w absorbidas en funcion de las condiciones de trabajo, se simplifica el disefio del acoplamiento bomba-motor.

-EIIIEIIEIE 2175 25375 !EEI!II‘EB]EIE 39875 IEEI 5075 | 5800 IEB 7250 | 7975 | 8700 | 10875 | 14500 |
bar 350 400 500 550 600 750 1000

50 139 kW 9,8 12,3 14,7 17,2 19,6 22,1 24,5 27,0 29,5 34,4 39,3 44,2 49,1 54,0 58,9 73,6 98,2
' HP 13,4 16,7 20,0 234 26,7 30,0 33,4 36,7 40,1 46,7 53,4 60,1 66,8 734 80,1 100,1 | 1335
48 197 kW 94 11,8 141 16,5 18,9 21,2 23,6 25,9 28,3 33,0 37,7 42,4 47,1 51,8 56,6 70,7 94,3
' HP 12,8 16,0 19,2 22,4 25,6 28,8 32,0 353 38,5 44,9 51,3 57,7 64,1 70,5 76,9 96,1 128,2
46 199 kW 9,0 11,3 13,5 15,8 18,1 20,3 22,6 24,8 27,1 31,6 36,1 40,6 45,2 49,7 54,2 67,7 90,3
’ HP 12,3 15,4 18,4 21,5 24,6 27,6 30,7 33,8 36,9 43,0 49,1 55,3 61,4 67,6 73,7 92,1 122,8
44 16 kW 8,6 10,8 13,0 15,1 17,3 19,4 21,6 23,8 259 30,2 34,6 38,9 43,2 47,5 51,8 64,8 86,4
' HP 11,8 14,7 17,6 20,6 23,5 26,4 294 32,3 35,3 4.1 47,0 52,9 58,8 64,6 70,5 88,1 117,56
49 111 kW 8.2 10,3 12,4 14,4 16,5 18,6 20,6 22,7 24,7 28,9 33,0 37,1 41,2 45,4 49,5 61,9 82,5
' HP 11,2 14,0 16,8 19,6 22,4 252 28,0 30,8 33,6 39,3 44,9 50,5 56,1 61,7 67,3 84,1 112,2
40 106 kW 7,9 9,8 11,8 13,7 15,7 17,7 19,6 21,6 23,6 27,5 314 35,3 39,3 43,2 471 58,9 78,5
' HP 10,7 13.4 16,0 18,7 21,4 24,0 26,7 29,4 32,0 37,4 42,7 48,1 53,4 58,8 64,1 80,1 106,8
38 10.0 kW 75 9,3 11,2 13,1 14,9 16,8 18,7 20,5 22,4 26,1 29,8 33,6 37,3 41,0 44,8 56,0 74,6
' HP 10,1 12,7 15,2 17,8 20,3 22,8 254 27,9 30,4 355 40,6 45,7 50,7 55,8 60,9 76,1 101,56
36 95 kW 71 8,8 10,6 12,4 14,1 15,9 17,7 19,4 21,2 24,7 28,3 31,8 35,3 38,9 42,4 53,0 70,7
’ HP 9,6 12,0 14,4 16,8 19,2 21,6 24,0 26,4 28,8 33,6 385 433 48,1 52,9 57,7 721 96,1
34 9.0 kW 6,7 8,3 10,0 11,7 13,4 15,0 16,7 18,4 20,0 23,4 26,7 30,0 33,4 36,7 40,1 50,1 66,8
' HP 9.1 11.4 13,6 15,9 18,2 20,4 22,7 25,0 27,2 31,8 36,3 40,9 45,4 49,9 54,5 68,1 90,8
30 85 kW 6,3 7.9 94 11,0 12,6 141 15,7 17,3 18,9 22,0 25,1 28,3 31,4 34,6 37,7 47,1 62,8
' HP 8,5 10,7 12,8 15,0 17,1 19,2 21,4 235 25,6 29,9 34,2 38,5 42,7 47,0 51,3 64,1 85,5
30 79 kW 59 7,4 8,8 10,3 11,8 13,3 14,7 16,2 17,7 20,6 23,6 26,5 29,5 32,4 35,3 44,2 58,9
’ HP 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 28,0 32,0 36,1 40,1 44,1 48,1 60,1 80,1
29 77 kW 57 71 8,5 10,0 11,4 12,8 14,2 15,7 17,1 19,9 22,8 25,6 28,5 31,3 34,2 42,7 56,9
’ HP 7,7 9,7 11,6 13,6 15,5 17,4 19.4 21,3 23,2 27,1 31,0 34,9 38,7 42,6 46,5 58,1 774
28 74 kW 55 6,9 8,2 9,6 11,0 12,4 13,7 151 16,5 19,2 22,0 24,7 27,5 30,2 33,0 41,2 55,0
’ HP 7,5 9,3 11,2 13,1 15,0 16,8 18,7 20,6 22,4 26,2 29,9 33,6 374 4“1 44,9 56,1 74,8
27 71 KW 53 6.6 8.0 9.3 10,6 11,9 13,3 14,6 15,9 18,6 21,2 23,9 26,5 29,2 31,8 39,8 53,0
’ HP 7,2 9,0 10,8 12,6 14,4 16,2 18,0 19,8 21,6 25,2 28,8 32,4 36,1 39,7 43,3 54,1 72,1
26 6.9 kW 5,1 6,4 7,7 8,9 10,2 11,5 12,8 14,0 15,3 17,9 204 23,0 25,5 28,1 30,6 38,3 51,1
’ HP 6,9 8,7 10,4 12,2 13,9 15,6 17.4 191 20,8 24,3 27,8 31,2 34,7 38,2 41,7 52,1 69,4
25 6.6 kW 4,9 6,1 74 8,6 9,8 11,0 12,3 13,5 14,7 17,2 19,6 22,1 24,5 27,0 29,5 36,8 49,1
’ HP 6,7 83 10,0 11,7 13,4 15,0 16,7 18,4 20,0 23,4 26,7 30,0 334 36,7 40,1 50,1 66,8
24 6.3 kW 4,7 5,9 71 8,2 9,4 10,6 11,8 13,0 14,1 16,5 18,9 21,2 23,6 25,9 28,3 35,3 471
’ HP 6,4 8,0 9,6 11,2 12,8 14,4 16,0 17,6 19,2 22,4 25,6 28,8 32,0 35,3 38,5 48,1 64,1
23 6.1 kW 4,5 5,6 6,8 7,9 9,0 10,2 11,3 12,4 13,5 15,8 18,1 20,3 22,6 24,8 27,1 33,9 452
’ HP 6,1 7,7 9,2 10,7 12,3 13,8 15,4 16,9 18,4 21,5 24,6 27,6 30,7 33,8 36,9 46,1 61,4
99 538 kW 4,3 54 6,5 7,6 8,6 9,7 10,8 11,9 13,0 15,1 17,3 19,4 21,6 23,8 259 32,4 43,2
’ HP 9,9 7,3 8,8 10,3 11,8 13,2 14,7 16,2 17,6 20,6 23,5 26,4 29,4 32,3 353 441 58,8
21 55 kW 41 52 6,2 7,2 8,2 9,3 10,3 11,3 12,4 14,4 16,5 18,6 20,6 22,7 24,7 30,9 41,2
’ HP 5,6 7,0 8,4 9.8 11,2 12,6 14,0 15,4 16,8 19,6 224 252 28,0 30,8 33,6 421 56,1
20 53 kKW 3,9 49 59 6,9 79 8,8 9,8 10,8 11,8 13,7 15,7 17,7 19,6 21,6 23,6 29,5 39,3
’ HP 53 6,7 8,0 9,3 10,7 12,0 13,4 14,7 16,0 18,7 214 24,0 26,7 29,4 32,0 40,1 534
19 50 kW 3,7 4,7 5,6 6,5 7,5 8,4 9,3 10,3 11,2 13,1 14,9 16,8 18,7 20,5 22,4 28,0 37,3
’ HP 51 6,3 7,6 8,9 10,1 11,4 12,7 14,0 15,2 17,8 20,3 22,8 254 27,9 30,4 38,1 50,7
18 48 kW 35 44 53 6,2 71 8,0 8,8 9,7 10,6 12,4 14,1 15,9 17,7 19,4 21,2 26,5 35,3
’ HP 4,8 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0 13,2 14,4 16,8 19,2 21,6 24,0 26,4 28,8 36,1 48,1
17 45 kW 3,3 4,2 5,0 58 6,7 7,5 8,3 9,2 10,0 11,7 13,4 15,0 16,7 18,4 20,0 25,0 33,4
’ HP 45 57 6,8 79 9,1 10,2 11,4 12,5 13,6 15,9 18,2 20,4 22,7 25,0 27,2 341 454
16 49 kW 3,1 3,9 4,7 55 6,3 7,1 7.9 8,6 9,4 11,0 12,6 141 15,7 17,3 18,9 23,6 31,4
’ HP 43 5,3 6,4 75 8,5 9,6 10,7 11,8 12,8 15,0 171 19,2 21,4 23,5 25,6 32,0 42,7
15 40 kW 2,9 3,7 44 52 59 6,6 74 8,1 8,8 10,3 11,8 13,3 14,7 16,2 17,7 22,1 29,5
’ HP 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 30,0 40,1
14 37 kW 2,7 3,4 41 4,8 55 6,2 6,9 7,6 8,2 9,6 11,0 12,4 13,7 15,1 16,5 20,6 27,5
’ HP 3,7 47 5,6 6,5 75 8.4 9,3 10,3 11,2 13,1 15,0 16,8 18,7 20,6 22,4 28,0 374
13 34 kW 2,6 3,2 3,8 4,5 51 57 6,4 7,0 7.7 8,9 10,2 11,5 12,8 14,0 15,3 19,1 255
’ HP 3,5 4,3 5,2 6,1 6,9 7.8 8,7 9,5 10,4 12,2 13,9 15,6 17,4 19,1 20,8 26,0 34,7
19 39 kW 2,4 2,9 3,5 41 47 53 59 6,5 71 8,2 94 10,6 11,8 13,0 141 17,7 23,6
’ HP 3.2 4,0 4,8 5,6 6,4 7.2 8,0 8,8 9,6 11,2 12,8 14,4 16,0 17,6 19,2 24,0 32,0
11 29 kW 2,2 2,7 32 3,8 4,3 4,9 54 59 6,5 7,6 8,6 9,7 10,8 11,9 13,0 16,2 21,6
’ HP 2,9 3,7 44 51 59 6,6 7,3 8,1 8,8 10,3 11,8 13,2 14,7 16,2 17,6 22,0 29,4
10 26 kW 2,0 25 2,9 3.4 3,9 4.4 4,9 54 59 6,9 79 8.8 9.8 10,8 11,8 14,7 19,6
’ HP 2,7 33 4,0 4,7 5,3 6,0 6,7 73 8.0 9,3 10,7 12,0 13,4 14,7 16,0 20,0 26,7
9 24 kW 1,8 2,2 2,7 3,1 3,5 4,0 4,4 49 53 6,2 71 8,0 8,8 9,7 10,6 13,3 17,7
’ HP 2.4 3,0 3,6 4,2 4,8 54 6,0 6,6 7.2 84 9,6 10,8 12,0 13,2 14,4 18,0 24,0
8 21 kW 1,6 2,0 2,4 2,7 3,1 3,5 39 4,3 4,7 55 6,3 71 7.9 8,6 9.4 11,8 15,7
’ HP 2,1 2,7 3.2 3,7 43 4,8 53 59 6,4 75 8,5 9,6 10,7 11,8 12,8 16,0 214
7 18 kW 14 1,7 2,1 24 2,7 3,1 3,4 3,8 41 48 55 6,2 6,9 7,6 8,2 10,3 13,7
’ HP 19 2,3 2,8 3,3 3,7 4,2 47 5,1 5,6 6,5 75 8.4 9,3 10,3 11,2 14,0 18,7
6 16 kW 1.2 15 1,8 2,1 2,4 2,7 2,9 3,2 3,5 41 4,7 5,3 59 6,5 71 8,8 11,8
’ HP 1,6 2,0 24 2,8 3,2 3,6 4,0 4.4 4,8 5,6 6.4 7.2 8,0 8,8 9,6 12,0 16,0
5 13 kW 1,0 1,2 1,5 1,7 2,0 2,2 2,5 2,7 2,9 34 3,9 4.4 4,9 54 59 7.4 9.8
’ HP 13 1,7 2,0 23 2,7 3,0 33 3.7 4,0 47 53 6,0 6,7 7,3 8,0 10,0 13,4
4 11 kW 0,8 1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0 2,2 24 2,7 3,1 3,5 3,9 43 47 59 7,9
’ HP 1.1 1,3 1,6 1.9 2,1 2,4 2,7 2,9 32 3,7 43 4.8 5,3 5,9 6,4 8,0 10,7
3 0.8 kW 0,6 0,7 0,9 1,0 1.2 1,3 1,5 1,6 1,8 2,1 2,4 2,7 2,9 32 3,5 4,4 5,9
’ HP 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1.8 2,0 2,2 2,4 2,8 3,2 3,6 4,0 44 4,8 6,0 8,0
9 05 kW 0,4 05 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1.1 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,9 3,9
’ HP 05 0,7 0.8 0.9 1,1 1.2 1,3 1,5 1,6 19 2,1 2,4 2,7 29 3,2 4,0 53
1 03 kW 0,2 0,2 0,3 0,3 04 0,4 05 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1.2 15 2,0
’ HP 0,3 03 0,4 0,5 05 06 07 07 08 0,9 1.1 12 1.3 15 1,6 2,0 2,7

350 400 500 550 600 750 1000
IEIIIEIIEB] 2175 mlmlmmmﬂ] 39875 lBil 5075 | 5800 IE-] 7250 | 7975 | 8700 | 10875 | 14500 |
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WJ-U - 3*P»-U

SERIES

Pressione - Pressure - Pression - Presion

100% European-American
Components

Portata - Flow - Débit - Caudal

00 bar

1450 psi

Versioni - Versions - Versions - Versiones

0,7=7 1/min
0.2+1.8 GPM

La serie WJC-U rientra nella fascia delle
potenze basse (fino a 2HP) ed & destinata
principalmente agli impianti di nebulizza-
zione (serre, raffreddamento di ambienti
esterni, eliminazione polvere/ controllo
cattivi odori, umidificazione, raffredda-
mento di ambienti che ospitano bestia-
me/animali, effetti speciali etc.). Queste
pompe sono applicabili direttamente a
motori elettrici con le seguenti caratteri-
stiche: 1450 RPM, albero maschio cilin-
drico @ 19-24mm, grandezza IEC 80-90,
4 poli, flangia B14. Pompe compatte,
maneggevoli e silenziose, strutturate in
modo tale da rendere agevole la sostitu-
zione delle parti soggette ad usura.

The WJC-U series covers the low power
range (up to 2HP) and is specially suited
for misting/fogging systems (greenhou-
ses, climate control systems, industrial
humidification systems, outdoor coo-
ling, poultry, horse and cattle cooling,
odour neutralization systems, dust con-
trol systems, special fog effects, etc.).
Direct drive to electric motors with the
following specifications: 1450 RPM, so-
lid shaft @ 19-24mm, size IEC 80-90, 4
poles, flange B14.

Compact, easy to handle and noiseless
pumps, structured to make easily acces-
sible the inspection and the maintenance.

Applicazioni - Applications - Applications - Aplicaciones

Les pompes de la série WJC-U couvrent
la gamme des puissances basses (ju-
squ'a 2 CV) et elles sont indiquées sur-
tout pour linstallation des systemes
de brumisation (serres, climatisation
extérieure, rafraichissement de grands
volumes, traitement d’odeurs, rabatte-
ment de poussiéres, humidification agri-
cole et industrielle, effets spéciaux, etc.).
Transmission directe a moteurs électriques a
1450 t/min., arbre cylindrique @ 19-24 mm,
grandeur IEC 80-90, 4 poles, bride B14.
Pompes compactes, maniables et si-
lencieuses; entretien simple des piéces
d’usure.

A

A 4
La serie WJC pertenece a la categoria
de las potencias bajas (hasta 2HP) y es
destinada principalmente a las plantas de
nebulizacién (invernaderos, enfriamien-
to de ambientes exteriores, eliminacion
polvo/control de malos olores, humidi-
ficacion, enfriamiento de ambientes que
huéspedan ganado/animales, efectos
especiales etc.).
Estas hombas se pueden acoplar directa-
mente con motores eléctricos con las si-
guientes caracteristicas: 1450 Rev./min.,
cigliefial cilindrico @ 19-24mm, tamafio
IEC 80-90, 4 polos, brida B14.
Bombas compactas, manejables y silen-
ciosas, estructuradas de manera que sea
facil la substitucion de las partes sujetas
a deterioro.

Impianti umidificazione
Misting/Fogging

Systémes de brumisation
Equipos para humidificacion

pumps
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TS \WJI-U - 3PP»-U

1 Nuovo corpo pompa con tecnologia delle valvole di aspirazione e man-
data contrapposte per ridurre gli spazi negativi; aumentata la capacita
di adescamento della pompa a basse portate

2 Valvole di aspirazione e mandata ad elevata efficienza in acciaio inox 316.
Garantiscono la massima resistenza alla corrosione e sono facilmente
ispezionabili.

3 Nuovo sistema di tenuta a “V” e ad “U” con camera di ricircolo in grado
di mantenere costantemente pulita la superficie del pistone aumentan-
do la durata delle guarnizioni.

4 Guida pistone in acciaio inox con esclusivo trattamento di nitrurazione
e lucidatura delle superfici per prevenire I'usura ed aumentare la durata
delle tenute olio.

5 Bielle di costruzione integrale (monopezzo) realizzate in lega di alluminio
e con scarichi sagomati che conferiscono una perfetta lubrificazione.

6 Cuscinetti di prima scelta sovradimensionati per ottimizzare la durata an-
che in condizioni di lavoro gravose.

7 Nuova flangia in alluminio pressofuso per garantire la massima preci-
sione di accoppiamento con il motore .

1 Nouvelle culasse en laiton et nouvelle technique des clapets aspiration
refoulement congue pour réduire les passages mauvais; amorgage de la
pompe tres rapide, aucune force de recul au démarrage.

2 Clapets d’aspiration et de refoulement en acier inox 316,de conception
moderne, d’une finition trés soignée, préviennent de la corrosion. Main-
tenance et remplacement faciles.

3 Lensemble d’étanchéité, joints en “V” et “U”, sont congus pour assurer
des performances optimales. Le systéme de recyclage assure une gran-
de longévité des joints, qui sont toujours propres.

4 Guides de pistons en acier inox, traittements spéciaux de nitruration et
polissage pour permettre d’éviter 'usure, son état de surface parfait au-
gmente significativement la durée de vie des joints d’huile a son contact.

5 Bielles une piece en aluminium, d’une grande robustesse, lubrification
facilitée.

6 Roulements de premiére qualité, surdimensionnés, augmentent la durée
de vie de la pompe, méme dans les conditions de travail difficile.

7 Bride en aluminium moulé sous pression pour assurer la liaison parfaite
moteur-pompe.

1 New brass head completely redesigned to accommodate unique check
valves, specifically built to reduce clearance volumes. Rapid action
time capacity when the pump is starting up.

2 Rapid action, mirror finish stainless steel check valves prevent corro-
sion and enhance high fluid dynamic efficiency. Easily accessible.

3 Innovative “V” and "U” packing sealing system designed with re-cy-
cling area, assuring longer life of the seals, since the piston surface
remains constantly clean.

4 Stainless steel plunger rod nitrating treatment resulting in a harder
smoother surface for increased oil seal life

5 Oversized aluminium connecting rods (one piece unit), for maximum
strength and perfect lubrication

6 Premium oversized bearings provide extended working conditions .

7 New die cast aluminium flange for close coupling with the motor

A
w
1 Nuevo cuerpo bomba con las vélvulas de aspiracion y envio opuestas

para reducir los espacios negativos; aumento de la capacidad para ce-
bar la bomba a caudales bajos.

2 Vdlvulas de aspiracion y envio en acero inox 316. Aseguran la méxima
resistencia a la corrosion y pueden ser inspeccionadas facilmente.

3 Nuevo sistema de sellado en “V” y “U” con camara de recirculacion
capaz de mantener constantemente limpia la superficie del piston pro-
longando asi la vida de los sellos.

4 Guia piston de acero inoxidable con exclusivo tratamiento de nitrura-
cion de las superficies para evitar el desgaste y aumentar la duracion
de los retenes de aceite.

5 Bielas con construccion integral (de una pieza) de aleacion de aluminio
y de lubricacidn perfecta.

6 Rodamientos de gran tamafio de primera marca para optimizar la du-
racion incluso en las condiciones de trabajo més dificiles.

7 Nueva brida de aluminio fundido para asegurar la maxima precision de
acoplamiento con el motor.

pumps




WJ c_u WJ-U SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

g 3/8 BSP
N Press. Min. 1 bar (15 PSI) @ @ @ @
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max.  60°C (140°F)

Hollow 24 mm

e Ty

SHAFT

WEIGHT

kg (Ibs)

5,5 kg (12.1 Ibs)

IEC 80 B14-19 mm
IEC 90 B14-24 mm

wy

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front

nus!

1EC90

IEC80

Press. Max Pistone Corsa
Code Model
I/min @ mm
02.6044.97.3 02.6040.97.3 WJc-U 110 100 1450 1,3 0,3 0,3 0,4 15 2
02.6045.97.3 02.6041.97.3 WJC-U 210 100 1450 2,0 0,5 0,5 0,6 15 3
02.6046.97.3 02.6042.97.3 WJC-U 410 100 1450 40 1,0 0,9 1,2 15 6
- 02.6043.97.3 WJC-U 710 100 1450 7,0 1,8 14 1,9 15 10
IEC 80 IEC 90
4 4 \
IN out SHAFT 106.8 [4.20”] N out SHAFT 111 [4.377]
15887 ’{ 44.3 [1.74”] i{ 54.5 [Z[YS"] ,
98.5 [5.88", » N .5 [5.88 > 14.5 [0.57"
)/0 6 [0.24"] o S 70.5 [0.407] '9&0 ‘—’19“ Ler] 5 [0.51"] o S 4 [0.167]
&, 3 3 ‘ 4 (0.167] 5y ] ; 3
\ - ° Y g N R H
3 SEF \ = E i« | i j— N f S e B i . as
B 99 || 29 ik RE s
E RS s ol 52 S Z s 8
s, © = Gy, Ll | T
i ! e, &| 76.5 [5.09”] | E ‘ 2 g =
95.5 [3.76”] 3 2 IS8 5707 | S 78.5 [3.09”, g
120 [4.727] 75.7 [2.987] | 2 185.3 [7.29"] ® 120 [4.72°] 7.7 [2.987] z| | e Lol b
195.7 [7.717] 189.5 [7.46”]
195.7 [7.717]
. \. J

Accessori di completamento - Complementary accessories - Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios

05.8708.97.U

Uscita
Outlet

3/8 BSP-M

05.8711.97.U

05.8730.97.U

22x1.5-M

Uscita
Outlet

3/8 BSP-M

05.8733.97.U

22x1.5-M

Modello
Model

I/min

Press. Max Portata Attacco pompa Peso
Max Pres Fluw Purt slze Welghl

Ibs

APR.U 14

Modello
Model

21

I/min

1/2-M 0'83

1.8

0.87

1.9

Press. Max Portata Attacco pompa Peso
Max Pres FInw Purt 5|ze Welghi

UNIFIT.U 14

30

1.25

1.35
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WU SERES 3 IPIL_-UJ/ 3PP C-UJ

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
/] 3/8 BSP

" Press. Min. 1 bar (15 PSI) @ @ m

Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max.  60°C (140°F)

SHAFT g 24 mm

RO SAEAWSN 051 (013 US )

WEIGHT kg (Ibs) 5,5 kg (12.1 Ibs)

IEC 80 B14-19 mm
(3"P”C-U)

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front  Super “U”

Press. M Pist C
Code Model Code Model = - o

M M
PSI I/min GPM kW hp  I/min GPM kW hp  I/min GPM kW hp @ mm

3"P"L-U
3"P"C-U (IEC80)

02.7080.97.3 | 3"P"C-U 110 | 02.7070.97.3 | 3"P"L-U110 | 100 | 1450 | 0,7 | 02 | 01 62 09 | 02|02 |02 | 10|03 | 02| 03 13 3
02.7081.97.3 | 3"P"C-U 210 | 02.7071.97.3 | 3"P"L-U210 | 100 | 1450 | 17 | 04 | 03 | 04 | 21 05 | 04 | 05 | 24 | 06 | 05 | 06 13 4.8
02.7082.97.3 | 3"P"C-U 310 | 02.7072.97.3 | 3"P"L-U 310 | 100 | 1450 | 2,1 06 | 04 | 06 | 27 | 07 | 05 | 07 | 30 | 08 | 06 | 08 13 6

02.7083.97.3 | 3"P"C-U 410 | 02.7073.97.3 | 3"P"L-U410 | 100 | 1450 | 29 | 08 | 06 | 08 | 36 | 09 | 07 | 09 | 41 11 0,8 11 13 8
= 02.7074.97.3 | 3"P"L-U 510 | 100 | 1450 | 37 10 | 07 10 | 46 1.2 0,9 1.2 52 14 1,0 14 13 10
- - 02.7075.97.3 | 3"P"L-U710 | 100 | 1450 | 45 1.2 0,9 1.2 57 15 1,1 15 6,4 1,7 1,3 1,7 13 12,4

” ” ” ”
3”P”C-U (IEC 80) 3”P”L-U
4 N\ 4 \
6.5 [5.86”] L1 [2.407] 106.7 [4.217] 482 [1.74"] 98.5 [3.687] &1 [2.407] 117.5 [4.63"]
[y — 5 0.04" ~ 10.2 [0.40"] 57 [2.09”] 45 (1647 o
.. o ol
S ] 4 [0.16”] 8 [0.32" sl 2
&y £ ouT 6.3/8” fesz] 1 ~ NN
ouT 6.3/8” w 1H B g N
TS 3l 8 - SSiin? g
: - : & = 9
g / \ 5 85 5 Y L 53
3 / 8 g 3 N [ = 1 1 5
N i 5 sl = o % 3 q a oo
9 \ ] 3 8 3 ) IS 8 8
3 fen) \) 3 ® QF i JL% b
# LT /, n. L2 . = SO =
N G.3/8" % g o C,,K’L”PE”E‘L,,
< e o jj
95.5 [5.767] s, E 29 [§.357] ﬂ Tﬂs [2.407]| 61 [2.40]]
1205 [4.75] _| _os.5 [5.68"] | 888 [5207] | Jo7 [422] | 2 10 [1.587] 0 (15877 |5 [3.55 | g5 [5.357] | 525 [1.257)
545 [4277] 57.5|[2.277]
95.5 [5.76"]
IN out SHAFT 120.5 [4.75"] 95.5 [5.68"] m out SHAFT

7
.
4
.

Accessori di completamento - Complementary accessories - Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios

| I/min BSP BSP

05.8708.97.U | 3/8 BSP-M 0.83 1.8
05.8711.97.U | 22x1.5-M BRI 21 ) 0.87 1.9

Uscit Modell Press. Max Portata Attacco pompa Peso
Of:t:lle;: NlIJo:elu Max Pres. Flow Port size Weight
bar PS GPM kg lbs

Uscit Modell Press. Max Portata Attacco pompa Peso
Ofltl;lle? Iv?o:elo Max Pres. Flow Port size Weight
BSP BSP kg

Ibs

bar  PSI I/min GPM

05.8730.97.U | 3/8 BSP-M 057 | 125
05.8733.97.U | 22x1.5-M LR 80 ) 061 | 1.35

pag.124
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Pressione - Pressure - Pression - Presion

100% European-American
Components

Portata - Flow - Débit - Caudal

90

=175 bar

/,6-

14 1/min

13002500 psi 2.0+3.7 GPM

Versioni - Versions - Versions - Versiones

Gamma di pompe a tre pistoni in linea,
“consumer segment”, ma costruite con
la medesima tecnologia delle pompe
professionali. Accoppiamento diretto a
tutti i tipi di motore elettrico e a scoppio,
disponibili a tutte le velocita di rotazione,
fino a 3450 g/min. L'albero eccentrico &
posizionato su cuscinetti a sfera di pri-
maria marca.

Dotate del nuovo sistema di tenuta dei
tappi valvola idoneo per pressioni elevate
e per prevenire fenomeni di sovrapres-
sioni accidentali. Disponibili anche nelle
versioni con valvola depressurizzatrice
integrata nella testata.

Piston pumps range for “consumer seg-
ment”, built with the same technology of
professional pumps. Direct drive to elec-
tric motors and gasoline engines, to co-
ver the entire RPM range. The crankshaft
runs on premium oversized ball bea-
rings. Valve caps fitted with new sealing
system designed for high pressure and
to prevent accidental over pressure. Mo-
dels with built-in unloader are available.

Pompes a trois pistons réservées au
secteur “consumer”, mais congues avec
la méme technologie des pompes de
haute gamme.

Transmission directe aux moteurs élec-
triqgues et a essence; modeles dispo-
nibles a toutes les vitesses de rotation,
jusqu’a 3450 t/min. L'arbre de transmis-
sion travaille sur des roulements a bille
de premiére marque. Bouchons clapets
avec nouveau systéme d’étanchéité
pour travailler aux pressions élevées et
prévenir les surpressions accidentelles.
Modeles disponibles avec régulateur by-
pass incorporé dans la culasse.

Gama de bombas de tres pistones en
linea, “sector consumidor”, pero constru-
idas con la misma tecnologia de las bom-
bas profesionales. Acoplamiento directo
con todo tipo de motores eléctricos y de
explosion, disponible a todas la velocida-
des de rotacion, hasta 3450 Rev./min. El
cigiiefial excéntrico es posicionado sobre
cojinetes de esfera de primera marca.
Dotadas del nuevo sistema de juntas de
las tapas de vélvulas apto para presiones
elevadas y para prevenir fendmenos de
sobrepresiones accidentales.

Disponibles también en las versiones
con valvula de regulacion de presion in-
tegrada en la culata.

Applicazioni - Applications - Applications - Aplicaciones

Manutenzione di attrezzatura pesante
c Heavy equipment maintenance
Entretien d’équipement lourd
Mantenimiento de equipos pesados

Lavaggio Self-service
Self-service wash
Lavage Self-Service
Autolavado

Processi industriali
Industrial process
Procédés industriels
Procesos industriales

pumps
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1 Cuscinetti di prima scelta sovradimensionati per una durata piu’
lunga,anche in condizioni di lavoro gravose.

2 Albero in acciaio forgiato con sporgenza maggiorata per rinforzare I'ac-
coppiamento pompa — motore (in qualsiasi versione).

3 Bielle di costruzione integrale (monopezzo), realizzate in lega di bronzo
o alluminio (secondo i modelli), di elevata resistenza e affidabilita con
lubrificazione facilitata.

4 Guida pistone in acciaio inox con esclusivo trattamento di nitrurazione
e lucidatura delle superfici per prevenire I'usura e aumentare la durata
delle guarnizioni.

5 Pistoni in ceramica integrale, la cui perfetta finitura superficiale garan-
tisce una lunga durata delle guarnizioni.

6 Nuovo sistema a doppia tenuta a “V” e a “U” concepito per una lunga
durata e prestazioni ottimali.

7 Valvole di aspirazione-mandata ad alta efficienza in acciaio inox 316
anticorrosione.

8 Testata in ottone stampato ad alta resistenza meccanica, di forte spes-
sore, per evitare deformazioni alle pressioni piu’ elevate.

1 Roulements de premiére qualité, surdimensionnés,augmentent la
durée de vie de la pompe, méme dans les conditions de travail difficile.

2 Arbre en acier forgé surdimensionné en longueur pour renforcer la liai-
son moteur—pompe.

3 Bielles une piéce surdimensionnées en aluminium ou bronze (suivant
modéles) d’une grande robustesse, lubrification facilitée.

4 Guides de pistons en acier inox, traitements spéciaux de nitruration et
polissage pour permettre d’éviter I'usure, son état de surface parfait
augmente significativement la durée de vie des joints d’huile a son con-
tact.

5 Pistons en céramique intégrale parfaitement traités et une finition de
surface impeccable augmente I'étanchéité des joints.

6 Lensemble d’étanchéité, double joints en “V” et en “U”, sont congus
pour assurer une parfaite étanchéité, des performances optimales et
une grande longévité.

7 Clapets d’aspiration—refoulement en acier inox 316,d’une finition trés
soignée préviennent de la corrosion.

8 Culasse en laiton trés robuste,de forte épaisseur,afin d’éviter les défor-
mations aux pressions les plus élevées.

1 Premium oversized bearings.

2 Extended length of forged steel crankshaft for a solid coupling
pump-motor/engine.

3 Oversized aluminum connecting rods (one piece unit), or brass rods
on some models, for maximum strength and easier lubrication.

4 Stainless steel plunger rod nitrating treatment resulting in a harder
smoother surface for increased oil seal life.

5 High quality pure ceramic pistons for years of uninterrupted high-
pressure performance.

6 Exclusive double “V” and “U” self-lubricating packing seals with an
elastometer designed to prevent water from contaminating the oil in
the crankcase. This gives you years of leak-free operation.

7 Rapid action, mirror finish stainless steel 316 check valves prevent
corrosion.

8 Brass head with higher thickness to withstand high pressure.

1 Cojinetes de primera marca de grandes dimensiones para una més
larga duracion, también en condiciones de trabajo gravosas.

2 Cigiiefial en acero forjado con saliente mas grande para reforzar el
acoplamiento bomba-motor (en cualquier version).

3 Bielas de costruccion integral (una pieza), realizadas en aleacion de
bronce o aluminio (segun los modelos) de elevada resistencia y con-
fiabilidad con lubricacion facilitada.

4 Guia piston de acero inoxidable con exclusivo tratamiento de nitrura-
cion de las superficies para evitar el desgaste y aumentar la duracion
de los retenes de aceite.

5 Pistones en cerdmica integral, cuya perfecta finura superficial garan-
tiza una larga duracion de los collarines.

6 Nuevo sistema de doble juntas “V”y “U” autolubricantes en material
mixto proyectado para una larga duracion y prestaciones optimales.

7 Valvulas de aspiracion — envio en acero inox. 316 de alta eficiencia
que previenen la corrosion.

8 Culata en laton de alta resistencia mecénica, de grueso espesor, para
evitar deformaciones a las temperaturas mas elevadas.

pumps




WBL / WBL-F

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

g 3/8 BSP 3/8 BSP @ @
Press. Min. -0.1 bar (-15 PSI) |1 bar (15 PS])
Press. Max. 6 bar (87 PSI) 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F) 60°C (140°F) @ @ G

[ToUTH e s/ Bsp 3/8 BSP

SHAFT 1] 24 mm 24 mm

[U0IL [SAE75WI80] 0,51 (0.13 U.S.gal.) | 0,51 (0.13 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 58k (1281bs) |58k (12.8 Ibs)

WBL 1450 RPM
. Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
Cotie del

02.6000.97.3 WBL 810 100 1450 8 2,1 1,4 1,9 18 7
02.6001.97.3 WBL 813 130 1900 8 2,1 1,9 2,5 18 7
02.6002.97.3 WBL 816 160 2300 8 21 2,2 3 18 7
02.6003.97.3 WBL 911 110 1600 9 2,3 1,8 2,4 18 8
02.6004.97.3 WBL 913 130 1900 9 2,3 2,1 2,8 18 8
02.6005.97.3 WBL 917 170 2400 9 2,3 2,7 3,6 18 8
02.6006.97.3 WBL 1010 100 1450 10 2,6 1,9 2,5 18 9,2
02.6007.97.3 WBL 1012 120 1750 10 2,6 2,3 3 18 9,2
02.6008.97.3 WBL 1016 160 2300 10 2,6 2,9 3,9 18 9,2
02.6009.97.3 WBL 1109 90 1300 11 2,9 1,8 2,5 18 10
02.6010.97.3 WBL 1111 110 1600 11 2,9 2,2 3 18 10
02.6011.97.3 WBL 1115 150 2200 11 2,9 3 4 18 10
02.6012.97.3 WBL 1312 120 1750 13 3,4 3 4 18 12,4

WBL-F 2800 RPM
Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
coDice ODELLC

CODE U I/min g mm
02.6020.97.3 WBL 809-F 90 1300 8 2,1 1,4 1,9 15 6
02.6021.97.3 WBL 812-F 120 1750 8 2,1 1,9 2,5 15 6
02.6022.97.3 WBL 814-F 140 2000 8 2,1 2,2 2,9 15 6
02.6023.97.3 WBL 1010-F 100 1450 10 2,6 1,8 25 15 7
02.6024.97.3 WBL 1012-F 120 1750 10 2,6 2,2 29 15 7
02.6025.97.3 WBL 1016-F 160 2300 10 2,6 2,9 3,9 15 7
02.6026.97.3 WBL 1110-F 100 1450 11 2,9 21 2,8 15 8
02.6027.97.3 WBL 1114-F 140 2000 11 2,9 29 3,9 15 8
02.6028.97.3 WBL 1309-F 90 1300 13 3.4 2,2 2,9 15 9,2
02.6029.97.3 WBL 1312-F 120 1750 13 3.4 2,8 3,8 15 9,2
02.6032.97.3 WBL 1410-F 110 1600 14 3,7 2,9 3,9 15 10
WBL / WBL-F
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s \WBS/\WBS-F

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

1] 3/8 BSP 3/8 BSP @ @
Press. Min. -0,1bar (-1.5PSI) |1 bar (15 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI) 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F) 60°C (140°F)
NOUTIN R 35557 V8 5?
SHAFT 4] 24 mm 24 mm
[U0IL [SAE75WI80] 0,51 (0.13 U.S.gal.) | 0,51 (0.13 U.S.gal.)
WEIGHT kg (Ibs)  5.8kg(1281bs) | 58kg (12.81bs)
WBS - 1725 RPM
: . Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
ode 0( I/min @ mm
02.6090.97.3 WBS 1520 105 1500 7,6 2 1 5 15 8 6
02.6091.97.3 WBS 1920 130 1900 7,6 2 1,8 2,5 15 8,6
02.6092.97.3 WBS 2320 160 2300 7,6 2 2,2 3 15 8,6
02.6093.97.3 WBS 1832 125 1800 12,2 3,2 2,9 39 18 10
02.6094.97.3 WBS 2532 175 2500 12,2 3,2 4 54 18 10
02.6095.97.3 WBS 1735 115 1700 13,2 35 3 4 18 10,8
02.6096.97.3 WBS 2335 160 2300 13,2 35 4 53 18 10,8
WBS-F - 3450 RPM
: Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
o | Vo
o ode I/mm
02.6110.97.3 WBS 1421-F 1400 2 1 1 5 15 4 8
02.6111.97.3 WBS 1821-F 125 1800 8 21 1,9 2,5 15 48
02.6112.97.3 WBS 2121-F 145 2100 8 2,1 2,2 2,9 15 438
02.6113.97.3 WBS 1335-F 90 1300 13 3,4 2,2 3 15 8
02.6114.97.3 WBS 1735-F 115 1700 13 3,4 3 4 15 8
02.6115.97.3 WBS 2235-F 150 2200 13 3.4 3,8 51 15 8
WBS / WBS-F
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WBC / WBC-F -t

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

] 3/8 BSP 3/8 BSP
Press. Min. -0.1 bar (-1.5 PSI) | 1 bar (15 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI) 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F) [ 60°C (140°F)
[OUTI E 3/8 BsP 3/8 BSP
SHAFT 1] Hollow 24 mm Hollow 24 mm
[T0IL [SAE75W'80! 0.5 (0.13 U.S.gal) | 051 (0.13 US.gal)
WEIGHT kg (Ibs)  6kg(13.21bs) |6 kg (13.2 Ibs)

®OE®
000

IEC 90 B14-24 mm

WBC - 1450 RPM

Codlce dell
C . Max Pres. Flow Power Plunger Stroke
ode 0 bar PS| I/min GPM KW hp gmm mm
02.6051.97.3 WBC 911 110 1600 9 2,3 1,8 2,4 18 8
02.6052.97.3 WBC 1111 110 1600 1 2,9 2,2 3 18 10
02.6053.97.3 WBC 1312 120 1750 13 34 3 4 18 12,4
WBC-F - 2800 RPM
f . Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
Cails il
Code 0 bar PSI I/min GPM KW hp gmm mm
02.6060.97.3 WBC 812-F 120 1750 8 21 1,9 2,5 15 6
02.6061.97.3 WBC 814-F 140 2000 8 2,1 2,2 29 15 6
02.6062.97.3 WBC 1114-F 140 2000 1 2,9 2,9 3,9 15 8
02.6063.97.3 WBC 1411-F 110 1600 14 3,7 2,8 338 15 10
02.6064.97.3 WBC 1415-F 150 2200 14 37 38 5,1 15 10
WBC / WBC-F
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Caratteristiche - Specifications - Caract

wses \NBH/\WBH-F

iques - Caracteristicas

g 38BSP 3/8 BSP @ @
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) | 1 bar (15 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI) 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F) | 60°C (140°F) @ @
[OUTI E /8 BsP 3/8 BSP
SHAFT 1] Hollow 5/8” Hollow 5/8”
[T0ILY [SAE75WI90] 0.5 (0.13 U.S.gal) | 0,51 (0.13 U.S.gal)
WEIGHT ~ kg (Ibs)  6.1kg (1341bs) |6,1kg (13. 4Ibs)

NEMA 56( - 5/8”

WBH 1725 RPM

. Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa

cgd['lce Mlv?dgulu Max Pres. Flow Power Plunger Stroke

ate ote bar PSI kW hp mm
6

I/min GPM @ mm

02.6100.97.3 WBH 1520 105 1500 7,6 2 15 2 18

02.6101.97.3 WBH 1920 130 1900 7,6 2 1,8 2,5 18

02.6102.97.3 WBH 1525 105 1500 8,7 2,3 1,8 2,4 18 7,2
02.6103.97.3 WBH 1925 130 1900 8,7 2,3 2,2 3 18 7,2
02.6104.97.3 WBH 2525 175 2500 8,7 2,3 2,9 39 18 7,2
02.6105.97.3 WBH 1530 105 1500 10,4 2,8 2,1 2,8 18 8,6
02.6106.97.3 WBH 2130 145 2100 10,4 2,8 2,9 39 18 8,6
02.6107.97.3 WBH 1432 95 1400 12 31 2,2 3 18 9,8
02.6108.97.3 WBH 1932 130 1900 12 3,1 3 4 18 9,8

WBH-F 3450 RPM

Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
alz HROOEL bar PSI I/min GPM kw hp 2 mm mm
02.6120.97.3 WBH 1521-F 105 1500 78 2,1 1,6 21 15 48
02.6121.97.3 WBH 2021-F 140 2000 78 2,1 2,1 2,8 15 48
02.6122.97.3 WBH 2521-F 175 2500 7.8 2,1 2,6 815 15 48
02.6123.97.3 WBH 1725-F 115 1700 9,5 2,5 2,2 3 15 6
02.6124.97.3 WBH 2525-F 175 2500 9,5 25 32 43 15 6
02.6125.97.3 WBH 1430-F 95 1400 11,7 3,1 2,2 3 15 7,2
02.6126.97.3 WBH 1930-F 130 1900 11,7 3,1 3 4 15 7,2
02.6127.97.3 WBH 2430-F 170 2400 11,7 31 3,7 5 15 7,2
02.6128.97.3 WBH 1537-F 105 1500 14 87 2,8 38 15 8,6
02.6129.97.3 WBH 2037-F 140 2000 14 3,7 3,7 5 15 8,6
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WBG WB SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

3/8 BSP

Press. Min. 1 bar (15 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F)

FOUTI I /8 Bsp

Hollow 3/4”

[NOIETY [SAE75WI90 0,51 (0.13 U.S.gal.)

SHAFT

WEIGHT

kg (Ibs)

6 kg (13.2 Ibs)

NENGINEY STyREI SAE J609-3/47

EXOCO

3450 RPM
. Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
Codice odello Max Pres. Flow Power Plunger Stroke
UL L bar PSI /min GPM KW hp hp Engine g mm mm
02.6150.97.3 WBG 1521 105 1500 8 2,1 1,6 2,1 3,5 15 48
02.6151.97.3 WBG 2021 140 2000 8 21 2,1 2,8 4 15 48
02.6152.97.3 WBG 2521 175 2500 8 2,1 2,6 35 5 15 4.8
02.6153.97.3 WBG 1625 110 1600 9,5 25 2,1 2,8 4 15 6
02.6154.97.3 WBG 2025 140 2000 9,5 2,5 2,6 &5 5 15 6
02.6155.97.3 WBG 2525 175 2500 9,5 25 3,2 43 6 15 6
02.6156.97.3 WBG 1630 110 1600 114 3 2,5 3.4 5 15 7.2
02.6157.97.3 WBG 2030 140 2000 11,4 3 31 42 55 15 7,2
02.6158.97.3 WBG 2530 175 2500 114 3 3,8 51 6,5 15 7,2
02.6159.97.3 WBG 1535 105 1500 13,2 35 2,6 35 5 15 8
02.6160.97.3 WBG 2035 140 2000 13,2 3,5 35 4,7 6,5 15 8
02.6161.97.3 WBG 2535 175 2500 13,2 3,5 43 58 6,5 15 8
WBG
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Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques

Press. Min. 1 bar (15 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI)

wsnes \\BG-WW

Caracteristicas

3/8 BSP

OO

Temp. Max. 60°C (140°F)

FOUTI I /8 BsP

SHAFT

Hollow 3/4”

[NOIETY [SAE75WI0 0,51 (0.13 U.S.al.)

WEIGHT

kg (Ibs)

7 kg (15.4 Ibs)

NENGINEY [TyReI SAE J609-3/47

3450 RPM
. Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
Codice odello Max Pres. Flow Power Plunger Stroke
Gode o bar PSI I/min GPM KW hp hp Engine g mm mm
02.6180.97.A WBG 1521-W 105 1500 8 2,1 1,6 2,1 35 15 438
02.6181.97.A WBG 2021-W 140 2000 8 2,1 2,1 2,8 4 15 48
02.6182.97.A WBG 2521-W 175 2500 8 2,1 2,6 3,5 5 15 438
02.6183.97.A WBG 1625-W 110 1600 9,5 2,5 2,1 2,8 4 15 6
02.6184.97.A WBG 2025-W 140 2000 9,5 2,5 2,6 3,5 5 15 6
02.6185.97.A WBG 2525-W 175 2500 9,5 2,5 3,2 43 6 15 6
02.6186.97.A WBG 1630-W 110 1600 1.4 3 2,5 3,4 5 15 72
02.6187.97.A WBG 2030-W 140 2000 11,4 3 31 42 55 15 7,2
02.6188.97.A WBG 2530-W 175 2500 11,4 3 3,8 51 6,5 15 72
02.6189.97.A WBG 1535-W 105 1500 13,2 35 2,6 35 5 15 8
02.6190.97.A WBG 2035-W 140 2000 13,2 3,5 3,5 47 6,5 15 8
02.6191.97.A WBG 2535-W 175 2500 13,2 35 43 58 6,5 15 8
WBG-W
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Pressione - Pressure - Pression - Presion

100% European-American
Components

Portata - Flow - Débit - Caudal

160+-240 bar
23003500 psi

Versioni - Versions - Versions - Versiones

11,415 1/min
3.0+4.0 GPM

Pompe ad elevate prestazioni con siste-
ma di tenute innovativo.

Tappi valvola con sistema di tenuta
“Bertolini” che permette di aumentare
I'efficienza ad elevate pressioni di lavoro.
Alto rendimento volumetrico bilanciato in
pressione o depressione all’aspirazione.

High perfomance pumps,with extra-
strength sealing system.

Valve caps fitted with Bertolini sealing
system designed for extended higher
operating pressures. High volumetric
efficiency distributed (positive/negative
inlet pressure).

Pompes trés performantes. Bouchons
clapets avec systéme d’étanchéité exclu-
sif “Bertolini” qui permet d’élever les
pressions de travail.

Rendement  volumétrique  équilibré
(pression ou dépression a I'aspiration).

A

A\ 4
Bombas de elevadas prestaciones con
sistema de juntas innovador.
Tapas de valvulas con sistema de juntas
“Bertolini” que permite aumentar la efi-
ciencia con elevadas presiones de traba-

jo. Alto rendimiento volumétrico balanza-
do en presion o depresion en aspiracion.

Applicazioni - Applications - Applications - Aplicaciones

Manutenzione di attrezzatura pesante
Heavy equipment maintenance
Entretien d’équipement lourd
Mantenimiento de equipos pesados

Lavaggio Self-service
Self-service wash
Lavage Self-Service
Autolavado

Processi industriali
Industrial process
Procédés industriels
Procesos industriales

pumps

BERTOLINI——



1 Nuova testata in ottone stampato e nuovi tappi valvola. Testata di forte spessore comple-
tamente ridisegnata. L'utilizzo di 8 viti M8 per il bloccaggio della testata sul carter conferisce
la massima rigidita alle pressioni piu’ elevate ed anche in caso di sovrapressioni eccezionali
evitando gravi danni in caso di malfunzionamenti della valvola di by-pass. Le viti sono in acciaio ad
alta resistenza e protette contro la corrosione.

2 Nuovi tappi valvola M22x1 con 0-R di tenuta montato prima della filettatura. Il filetto non & in con-
tatto con I'acqua in pressione e vengono eliminati i rischi di rottura della testata. Vengono eliminati
anche i rischi di allentamento dei tappi che possono essere montati senza loctite e con coppie di
serraggio ridotte.

3 Nuovo sistema di tenuta che garantisce assoluta affidabilita alle elevate velocita di rotazione. Anello “long
life” autolubrificante. Riduce al minimo gli attriti fra pistone e guarnizione, anello premi-guarnizione,
guarnizione in elastomero rinforzato, boccola porta-guarnizione anteriore in ottone, guarnizione posteriore
autolubrificante per evitare surriscaldamenti del pistone nel caso in cui la pompa possa lavorare acciden-
talmente senza acqua.

4 Condotti di grande diametro per garantire alla pompa un’alta efficienza volumetrica in ogni condizio-
ne (aspirazione in depressione o sovralimentazione).

5 Guida pistone in acciaio inox con esclusivo trattamento di nitrurazione e lucidatura delle superfici per
prevenire I'usura e aumentare la durata delle guarnizioni.

6 Bielle in bronzo maggiorate per distribuire i carichi di lavoro con minor fatica. Speciale disegno biella
studiato per avere un carico pressoché costante su tutta la superficie della testa di biella. Funzionamen-
to ottimale in tutte le condizioni, eliminati i rischi di grippaggio anche durante la fase critica di rodaggio.

7 Cuscinetti a sfera di primaria marca sovradimensionati per una durata pit lunga anche in condizioni
di lavoro gravose.

8 Spia olio pressata nel coperchio dall’'interno. Tappo riempimento olio con sistema sfiato olio per
evitare sovrapressioni nel carter e perdite dalle tenute.

3
@

1 Nouvelle culasse en laiton forgé de forte épaisseur et nouvelle technique des bouchons

clapets. L'emploi de 8 boulons M8 pour adapter la culasse sur le carter lui donne la rigidité

max. aux pressions les plus élevées, méme dans les conditions de surpression accidentelle,
permettant d’éviter de sérieux ennuis en cas d’anomalies du by-pass. Boulons en acier trés résistants
et protégés contre la corrosion.

2 Nouveau systéme bouchon clapets M22x1 contre les risques de dévissage et de rupture de la culasse.
Les bouchons peuvent étre montés sans loctite, aux couples de serrage moins importants. Le joint
torique incorporé en bas du bouchon protégé par le filetage consolide la résistance et I'étanchéité.

3 Ensemble d’étanchéité congu pour assurer des performances optimales aux grandes vitesses. Bague
“long life” autolubrifiante qui limite invariablement I'effet friction entre piston et joint, bague presse-
joint, joint en élastomere renforcé, douille porte-joint avant en laiton, joint arriere autolubrifiant évite
les risques de surchauffe du piston dans les conditions de fonctionnement & sec accidentel.

4 Conduits surdimensionnés pour consolider le rendement volumétrique de la pompe dans toutes les
conditions de travail (alimentation en pression ou dépression).

5 Guides de pistons en acier inox, traitements spéciaux de nitruration et polissage pour permettre d’évi-
ter l'usure, son état de surface parfait augmente significativement la durée de vie des joints d’huile a
son contact.

6 Bielles en bronze surdimensionnées. Dessein bielle étudié pour obtenir une charge quasiment con-
stante sur toute la surface de la téte. Fonctionnement optimal dans toutes les conditions ; éliminés
tous les risques de grippage méme dans la condition critique de rodage.

7 Roulements a bille de premiere qualité, surdimensionnés, augmentent la durée de vie de la pompe,
méme dans les conditions de travail difficile.

8 Temoin d’huile optique pressé dans le couvercle a I'intérieur du carter. Jauge avec bouchon reniflard
pour éviter la surpression dans le carter et les fuites d’huile.

1 New forged brass head and valve caps. The head is completely redesigned thicker to make

it stronger and more resistant. The 8 bolts M8 that lock the head onto the crankcase are

designed to endure higher pressure and even overpressure. Ultimately reducing the risk from
any unloader malfunctions. The steel bolts are corrosive resistant and provide ultimate strength.

2 Unique design of valve caps M22X1 with recessed o-rings. The thread doesn’t come in contact with
water under pressure, therefore eliminating the risk of head failure. Also eliminated is the risk of
valve caps loosening, even without the use of loctite. Torque wrench settings are reduced.

3 Higher reliability of the new packing seal system designed for high speed. A special ‘long-life”
self-lubricating ring reduces friction between piston and seal. Thrust ring, reinforced elastometer
seal, brass high pressure seal bushing holder, low pressure self-lubricating seal to eliminate piston
overheating, even when pump has accidentally run out of water.

4 Large ducts to increase the pump flow capacity under any condition (suction or pressure feed)

5 Stainless steel plunger rod nitrating treatment resulting in a harder smoother surface for increased
oil seal life.

6 Extra wide bronze connecting rods, oversized to absorb and distribute heavier loads with minimum
fatigue. Special design resulting in a smooth load on the surface of the larger end of the connecting
rod. Works perfectly under any condition; no risk of seizure, especially during that delicate first run.

7 Premium oversized ball bearings for longer life, even under extreme working condition.

8 Convenient, pressed in site glass for leak free monitoring of oil level. Ventilated, performance
designed oil dipstick reduces the risk of crankcase leakage due to over pressures.

-w 1 Nueva culata en latén impreso y nuevas tapas de vdlvula. Culata de grueso espesor
completamente reproyectada. El uso de 8 tornillos M8 para el bloqueo de la culata sobre

el carter garantiza la maxima rigidez también con presiones muy elevadas, aun en caso de
sobrepresiones excepcionales, evitando dafios en la eventualidad de malos funcionamientos de la
vélvula by-pass. Los tornillos son de acero de alta resistencia y protegidos contra la corrosion.

2 Nuevas tapas de valvula M22x1 con 0-Ring montado antes de la rosca, que no esta en contacto con el
agua en presion, eliminando asf los riesgos de ruptura de la culata. También se eliminan los riesgos de
aflojamiento de las tapas que pueden ser montadas sin loctite y con torques de serraje reducidos.

3 Nuevo sistema de juntas que garantiza maxima confiabilidad con elevadas velocidades de rotacion.
Anillo “long life” autolubricante. Reduce notablemente las fricciones entre pistén y junta. Anillo
aprieta-junta. Junta en elastémero reforzado. Casquillo portajunta anterior en latén. Junta posterior
autolubricante para evitar sobrecalientamentos del pistén en caso de que la bomba trabaje accidental-
mente sin agua.

4 Conductos de grande didmetro para garantizar una alta eficiencia volumétrica a la homba en cualquier
condicion (aspiracion en depresion o sobrealimentacion).

5 Guia piston de acero inoxidable con exclusivo tratamiento de nitruracion de las superficies para evitar
el desgaste y aumentar la duracion de los retenes de aceite.

6 Bielas en bronce de grandes dimensiones para repartir la carga de trabajo con menor fatiga. Especial
disefio biela estudiado para tener una carga mas o menos constante sobre toda la superficie de la ca-
beza de la biela. Funcionamiento optimal en toda condicion, eliminados los riesgos de agarrotamiento
también durante la fase critica de rodaje.

7 Cojinetes de esfera de primera marca de grandes dimensiones para una duracién més larga también
en condiciones de trabajo gravosas.

8 Indicador de nivel aceite compreso en la tapa desde el interior. Tapa de llenado aceite con sistema de
respiradero para evitar sobrepresiones en el carter y pérdidas de las juntas.

____BERTOLINI
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WBXL/WBXL-F

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

] 3/8 BSP 3/8 BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5PSI) | 1 bar (15 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI) 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F) 60°C (140°F)
[OUTI E 3/8 BsP 3/8 BSP
SHAFT g 24mm 24 mm
[T0IL [SAE75WIG0] 0,51 (0.13 U.S.gal.) | 0,51 (0.13 U.S.gal.)
WEIGHT kg (Ibs)  6kg(1321bs)  [6kg (132 bs)

OO

w2

j

Anteriori - Front

WBXL / WBXL-F
p

WBXL - 1450 RPM D h
. . N N 58.5 [2.30"] 117.5 [4.63"]
bar PSI I/min GPM hp @ mm mm - ‘ ‘ & 5 40 [1.57”]
02.6013.97.3 | WBXL 1316 | 160 | 2300 | 13 | 34 4 54 | 18 | 124 e N
02.6014.97.3 | WBXL 1320 | 200 | 2900 | 13 | 34 5 66 | 18 | 124 - 5 HH =4 <] <=
WBXL-F - 2800 RPM N[ = :F’ P }%;. s —
s | o | T i
PSI I/min GPM kW hp @ mm mm — ki obrona—) N 3 2
02.6030.97.3 |WBXL 1317-F| 170 | 2400 | 13 | 34 4 54 | 15 | 92 I P 3 ) - NE
02.6031.97.3 |WBXL 1320-F| 200 | 2900 | 13 | 34 | 48 | 64 | 15 | 92 ol B e 3l lerzgle e
02.6033.97.3 |WBXL 1416-F| 160 | 2300 | 14 | 37 | 41 | 56 | 15 | 10 pe el L 57 [2267) oL, | g [o2] 22 18]
02.6034.97.3 |WBXL 1420-F| 200 | 2900 | 14 37 | 52 7 15 10 15 2] 58 (3467 o2 (778
L 220 [8.667) I out SHAFT)
Accessori di completamento
Complementary accessories
Accessoires complémentaires
Accesorios complementarios pag.114
' pag.124 pag.126

WBX SERIES

WBXG 1”

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

[/} 3/8 BSP
Press. Min. 1 bar (15 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F)

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

RUOUTIN [NE 3/8 BSP
SHAFT ) Hollow 1" Anteriori - Front ~ “V”
WEIGHT kg (Ibs) 7 kg (14.4 Ibs)
FENGINES SSTyeR SAE J609-1"
WBXG 1”
3450 RPM h
Press. Max Portata Potenza Pistone | Corsa 5y

Codlee -

Code 1 bar  PSI  I/min GPM o o nh': e Bmm - mm g Gy ) £ 5 el -
02.6170.97.3| WBXG 3030 | 210 3000 | 11,4 8 47 6,2 7 15 7,2 % - ~ 3
02.6171.97.3| WBXG 3530 | 240 | 3500 | 114 3 5,4 73 8 15 72 = b’ 2 3
02.6172.97.3| WBXG 3035 | 210 3000 | 132 35 54 7,3 8 15 8,6 T ﬁ §§ N
02.6173.97.3) WBXG 3535 | 240 3500 | 13,2 35 6,3 8,4 10 15 8,6 E M; = 33 §
02.6174.97.3| WBXG 3040 | 210 3000 15 4 6,2 8,3 10 15 9,8 B A %A 87| B -
02.6175.97.3| WBXG 3540 | 240 | 3500 | 15 4 71 9,6 12 15 9,8 e * sl —. 2

/gz[s.za”] ;[345"] )‘2)/,‘\’% x't’ 159.5 {6.28"] 70 [2.76"] 3
— [5.65"] b 229.5 [9.047]
Accessori di completamento e < o
Complementary accessories
Accesso!res complementalfes £ W OUT  SHAFT
Accesorios complementarios \ J
pag.114
BERTOLINI
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WBX SERIES WHY 1 520

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

4] 3/8 BSP (Pump)
1/2BSP (Valve)
IN Press. Min. 1 bar (15 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI) 02.6195.97.3
Temp. Max. 60°C (140°F) POMPA PER MOTORE IDRAULICO
[oUTH e 3/8 Bsp (Manometro e kit piedini inclusi)

RDIE [SAET7SWIG] 0,51 (013 US.gal)
P 58ka (127 Ib POMPE POUR MOTEUR HYDRAULIQUE
WEIGHT ump B kg (12.71bs) (Equipement fourni: manometre et kit supports)

Motor pump 11,8 kg (26 Ibs)
e T

STROKE = Lenght 124 mm

02.6196.97.3
POMPA CON MOTORE IDRAULICO

POMPE AVEC MOTEUR HYDRAULIQUE

02.6198.97.A
KIT ACCESSORI - ACCESSORIES KIT - KIT ACCESSOIRES - KIT ACCESORIOS
(OPTIONAL)

Lancia- Pistola- Ugello — Filtro- Tubo di mandata 5/16”

Lance - Pistolet - Buse - Filtre - Flexible H.P. 5/16”

. . Press Max 0il Pressure
i - Max Pressure (hydraulic motor)
bar PSI PSI

950 RPM 1450 RPM 1725 RPM
- - imin | GPM | kw | hp | Umin | GPM | kw | hp | ymin | GPM | kw | np bar

02.6195.97.3 WHY 1520 200 | 2900 | 86 | 23 | 34 | 45 | 129 | 34 | 51 | 68 | 149 | 39 | 58 | 78 | 8 | 1160
(Pump only)

02.6196.97.3 WHY 1520 200 | 2000 | 86 | 23 | 34 | 45 | 129 | 34 | 51 | 68 | 149 | 39 | 58 | 78 | 8 | 1160
Pump + Hydraulic motor’

22 58 32 8,4 38 10
WHY 1520
4 . N\
N OUT  SHAFT BT o a2
z= 9 M= 1.6
72 [2.82”] 88 [3.46"]
N 29 [1.147]
94 [3.70”] N
7/ - 7 [0.267]
k)
. N - S
ol— "y Guarnizioni - Seals
o — 5, Joints - Juntas
o
RS N 0P - wyp
I 5 ‘ )@ @ Dy Anteriori - Front v
e > =
m
40 ‘ g %
58 [2.267] o [2.267] 89 [3.50”] 118 [4.65 ],, g ©
91 [3.587] 99 [3.90"] ”123 [5.047] N
216 [8.52"] 88 [3.46"] 307 [12.09°] =
304 [11.98"]
|\ J
@®
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Components

100% European-American

Pressione - Pressure - Pression - Presion

Portata - Flow - Débit - Caudal

130+280 bar
1885-+4060 psi

Versioni - Versions - Versions - Versiones

8,8+16,1 I/min
2.3+4.2 GPM

Pompe compatte ad elevate prestazioni.
Tappi valvola con sistema di tenuta “Ber-
tolini” presente anche sulle pompe con
prestazioni pil elevate, che permette di
aumentare le pressioni di esercizio della
pompa. Valvola di regolazione pressione,
eiettore e valvola termica integrate sulla
testata e di serie.

Compact pumps with superior perfor-
mances. Valve caps fitted with “Bertolini”
sealing system, the very same used on
pumps of higher performance. Unloader
valve, injector and thermal valve come
standard and built-into the head.

Pompes compactes, bouchons clapets
avec systéme d’étanchéité qui se retrou-
ve méme sur les pompes plus perfor-
mantes, pour permettre d’élever la pres-
sion de travail. Régulateur de pression,
valve de sécurité thermique et injecteur
incorporés dans la culasse.

A

w
Bombas compactas de alto rendimien-
to. Tapones de vélvulas con el sistema
de sellado “Bertolini”, también presente
en las bombas de mayor rendimiento,
lo que permite incrementar la presion
de funcionamiento de la bomba. Valvula
reguladora de presion, eyector y vélvula

térmica integrados en la cabeza y estan-
dar.

Applicazioni - Applications - Applications - Aplicaciones

Manutenzione di attrezzatura pesante
c Heavy equipment maintenance
P 4 Entretien d’équipement lourd
Mantenimiento de equipos pesados

Pulizia vasche
Tank cleaning
Nettoyage cuves
Limpieza tanques

444

Preparazione di superfici da verniciare

Pre-painting surface preparation

Préparation des surface a peindre
Preparacion de superficies que barnizar

Pulizia di superfici
Surface cleaning
Nettoyage de surfaces
Limpieza de superficies

Lavaggio Self-service
Self-service wash
Lavage Self-Service
Autolavado

pumps
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1 Testata in ottone stampato ad alta resistenza meccanica. Il fissaggio al carter
con 8 viti conferisce la massima rigidita alle pressioni piu elevate ed anche in
caso di sovrapressioni eccezionali evitando gravi danni in casi di malfunziona-
menti della valvola By-pass.

2 Tappivalvola con 0-R di tenuta montato prima della filettatura. Filetto non & a
contatto con I'acqua in pressione quindi si eliminano i rischi di rottura testata e
allentamenti in fase di funzionamento. Montaggio senza sigillanti e con coppie
di serraggio ridotte.

3 Valvole aspirazione mandata ad alta efficienza in acciaio inox AlS| 316 anticor-
rosione e in tecnopolimero antiusura.

4 Guida pistone di nuova concezione che permette di ridurre le aree negative,
quindi aumentare il rendimento volumetrico della pompa. Rivestimento in car-
buro di tungsteno per assicurare la massima resistenza all’usura.

5 Nuovo sistema a doppia tenuta a “U” in materiale composito per una lunga
durata e prestazioni ottimali.

6 Bielle di costruzione integrale (monopezzo), realizzate in speciale lega di bron-
z0, materiale ad elevata resistenza e con elevate caratteristiche antifrizione.
Temperature di lavoro ridotte e minor usura.

7 Cuscinetti di prima scelta sovradimensionati per una durata piti lunga anche in
condizioni gravose.

8 Carter in lega leggera di alluminio pressofuso ad elevata capacita di olio con
alettature studiate appositamente per migliorare il raffreddamento.

1 Culasse en laiton forgé trés robuste. Lemploi de 8 boulons pour adapter la
coulasse sur le carter lui donne la rigidité maximum aux pressions les plus
élevées, méme dans les conditions de surpression accidentelles, permettant
d’éviter de sérieux ennuis en cas d’anomalies du by-pass.

2 Systéme bouchon clapets contre le risque de dévissage et de rupture de la
culasse. Les bouchons peuvent étre montés sans Loctite®, aux couples de
serrage moins importants. Le joint torique incorporé an bas du bouchon, pro-
tégé par le filetage consolide la résistance et I'étancheité.

3 Clapets aspiration-refoulement en acier inox AISI 316 d’une finition trés soi-
gnée préviennent de la corrosion.

4 Guide de piston de nouvelle conception permettant de réduire les zones néga-
tives, donc d’augmenter le rendement volumétrique de la pompe. Revétement
en carbure de tungsteéne qui prévient de I'usure.

5 Lensemble d’étanchéité, double joint en “U” sont congus pour assurer une
parfaite étanchéité, des performances optimales et une grande longévité.

6 Bielles une piéce en alliage de bronze spécial, d’une grande robustesse, lubri-
fication facilitée. Températures de travail et usure réduites.

7 Roulements de premiére qualité, surdimensionnés, augmentent la durée de
vie de la pompe, méme dans les conditions de travail difficiles.

8 Carter en alliage d’aluminium moulé sous pression, permet d’avoir une impor-
tante capacité d’huile pour une meilleure lubrification des bielles.

1 Forged brass head providing great mechanical strength. The 8 bolts that lock
the head onto the crankcase, are designed to endure higher pressure and even
overpressures, ultimately reducing the risk from any unloader malfunctions.

2 Unique design of valve caps with recessed O-rings. The thread doesn’t come
in contact with water under pressure, therefore eliminating the risk of head
failure. Also eliminated the risk of valve caps loosening, even without the use
of Loctite®. Torque wrench settings are reduced.

3 Rapid action, mirror finish stainless steel AISI 316 check valves prevent corro-
sion and enhance high fluid dynamic efficiency, easy access for maintenance
and repairs.

4 New plunger rod to reduce the negative areas, therefore to increase the pump
volumetric efficiency. Tungsten carbide coated to ensure maximum resistance
to wear.

5 Exclusive double “U” self-lubricating packing seals in elastomer, designed to
prevent water from contaminating the oil in the crankcase. This gives you years
of leak-free operation.

6 Oversized special bronze alloy connecting rods (one piece unit) for maximum
strength and easier lubrication.

7 Premium oversized bearings for extended life even under extreme working
conditions.

8 Die-cast aluminium crankcase with an increased number of cooling fins on the
housing.

1 Cabeza de latén moldeado con alta resistencia mecanica. La fijacion al carter
con 8 tornillos proporciona la maxima rigidez a las presiones mas altas, inclu-
S0 en el caso de sobrepresiones excepcionales, evitando dafios graves en caso
de mal funcionamiento de la valvula de desvio.

2 Tapones de vélvula con junta térica de sellado colocada antes del roscado. El
hilo no estéa en contacto con el agua bajo presion, esto elimina los riesgos de
rotura de la cabeza y el aflojamiento durante la operacion. Montaje sin sellantes
y con pares de apriete reducidos.

3 Valvulas de aspiracion y succion de alta eficiencia, en acero inoxidable anticor-
rosion AlISI 316 y tecno-polimero anti-desgaste.

4 Guia de piston de nueva concepcion que permite reducir las zonas negativas,
incrementando asi la eficiencia volumétrica de la bomba. Revestimiento de
carburo de tungsteno para garantizar la maxima resistencia al desgaste.

5 Nuevo sistema de sello doble en “U” hecho de material compuesto, para una
larga vida atil y un rendimiento 6ptimo.

6 Bielas de construccion integral (una dnica pieza), hechas de un material espe-
cial en aleacion de bronce con alta resistencia y caracteristicas antifriccion.
Bajas temperaturas de trabajo y menor desgaste.

7 Rodamientos de gran calidad y de gran tamafio, para una vida més larga inclu-
so en condiciones pesadas.

8 Cérter en aleacion de aluminio fundido a presion con alta capacidad de aceite,
con aletas especialmente disefiadas para mejorar el enfriamiento.

pumps




SPPNG\N 3/4’] 3P” SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
/] 3/8 BSP

N Press. Min. W @

Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max.  60°C (140°F)

AOUTI RN o/8 BsP

SHAFT a Hollow 3/4”

[OIETI [TSAESWIS0T 051 (0.13 US gal)

WEIGHT kg (Ibs)  6.1kg (12.6 Ibs)

AMOTORIT TyREI SAe J609-34"

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front  Super “U”

_ “Ul!
. Press. Max Pistone Corsa
bar PSI mm

2800 RPM 3000 RPM 3450 RPM
I/min | GPM kw hp I/min | GPM kW hp I/min | GPM kw hp @ mm

Code Model
02.7060.97.3 3PG 1940-W 130 1885 13,3 35 34 46 14,2 3,8 3,6 49 16,1 42 41 615 13 13
02.7061.97.3 3PG 2235-W 150 2175 1,7 3,1 3,4 46 12,5 33 3,7 49 14,1 3,7 41 5,6 13 1,4
02.7062.97.3 3PG 2630-W 180 2610 10,0 2,6 & 438 10,7 2,8 3,8 51 12,1 3,2 43 57 13 9,8
02.7063.97.3 3PG 3025-W 210 3000 8,8 2,3 3,6 438 9,4 2,5 3,8 51 10,6 2,8 43 58 13 8,6

Con valvola depressurizzatrice incorporata ed eiettore detergente regolabile
With unloader valve and adjustable injector built-in

Avec régulateur de pression by-pass et éjecteur réglable incorporés

Con vélvula de regulacién de presidn y eyector regulable incorporados

3!!P”G!l_w 3/ ”
e N\
240 [9.45”] 214.5 [8.457]
162 [6.38”] 78 [3.07"] 93 [5.667] 121.5 [4.78”]
133 [5.247] 64 [2.527]
28 [0.317] D 24.5 [0.96"] 4 [0.16"]
N =
/ 65 [£.56” g :
)i & =~ 9
9 l o[ =
4.8 [0.197] | __o¥ & T w| o~
| = s = NI
S X 3 — S SR
N [ Q
. = =38 s
3 ‘ o N = 8
X o ol 2 2 =0 O)—
p 8| 8y s e N
Slhas y Ry TN : Se Ny S i -—
~ ol o Q O) =0 (e U
3 ‘ Sy o S\ | T ]
DI 3] i g ()]
=~ . /)
- T = (
o 2 8 =
N >
Q <
< ©
© Nl 68.5 [2.70"]| 76 [2.99"] 45.5 [1.79”]
N 91 [3.58”] )
N out SHAFT
. J
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3”P” SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

/]
Press. Min.
Press. Max.
Temp. Max.

3/8 BSP

60°C (140°F)

1 bar (15 PSI)
6 bar (87 PSI)

AOUTI RN o/8 BsP

SHAFT

Hollow 1”

[OIET [TSAESWIS0T 051 (0.13 U5 gal)

WEIGHT

kg (Ibs)

6,3 kg (13 Ibs)

[MOTORIT TyREI SAE J609-1”

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front

Super “U”

T

3"PG-W 1%

RO

. Press. Max Pistone Corsa
bar PSI I/min | GPM kw hp I/min | GPM kW hp I/min | GPM kw hp @ mm mm
02.7050.97.3 3PG 4040-W 280 4060 13,3 3,5 1,3 9,8 14,2 38 78 10,5 16,1 42 8,8 11,8 13 13
02.7051.97.3 3PG 4035-W 280 4060 11,7 3,1 6,4 8,6 12,5 33 6,9 9,2 14,1 3,7 7,7 10,4 13 114
02.7052.97.3 3PG 4030-W 280 4060 10,0 2,6 55 74 10,7 2,8 59 79 12,1 3,2 6,7 8,9 13 9,8
02.7053.97.3 3PG 4025-W 280 4060 8,8 2,3 48 6,5 9,4 2,5 52 7,0 10,6 2,8 58 78 13 8,6
Con valvola depressurizzatrice incorporata ed eiettore detergente regolabile
With unloader valve and adjustable injector built-in
Avec régulateur de pression by-pass et éjecteur réglable incorporés
Con vélvula de regulacion de presion y eyector regulable incorporados
3!1P!!G!!_W 1”
( 252 [9.927] 239 [9.417] )
162 [6.38"] 90 [3.54”] 93 [3.66”] 146 [5.75"]
Jf\ 94 [3.70"]
Y B&e"\ 34.5 [1.367]
¥ L]UD s fopo] _
G| = 2 5
5 2 9
y S &
© - N 68.5 [2.70”] I‘ﬁ
N4xX811 [0.43"] <
N 91 [3.587] /
. T e W OUT  SHAFT |
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Pressione - Pressure - Pression - Presion

100% European-American
Components

Portata - Flow - Débit - Caudal

105+280 bar
1500-+4000 psi

Versioni - Versions - Versions - Versiones

95-=

17 1/min

2.5+45 GPM

Pompe compatte con tappi valvola co-
struiti con un nuovo sistema di tenuta
innovativo, presente anche sulle pompe
con prestazioni piu elevate, che permet-
te di aumentare le pressioni di esercizio
della pompa stessa. Guarnizioni in gom-
ma-tela che offrono una lunga resistenza
all’'usura. Nuovi modelli con valvola di
regolazione integrata nella testata.

Compact pumps with valve caps fitted
with a new sealing system, the very same
used in pumps of a higher performance.
Fabric reinforced nitrile buna packings to
resist wear. New models with unloader
valve built-into the head for convenience.

Applicazioni - Applications - Applications - Aplicaciones

Pompes compactes, bouchons clapets
avec un nouveau systéme d’étanchéité
qui se retrouve méme sur les pompes
plus performantes, pour permettre d’éle-
ver la pression de travail. Joints d’étan-
chéité en caoutchouc-toile pour résister
a 'usure. Nouveaux modeles avec régu-
lateur de pression incorporé dans la cu-
lasse.

Bombas compactas con tapas de vélvu-
las construidas con un nuevo sistema de
juntas innovador, presente también en
las bombas con prestaciones mas eleva-
das, que permite aumentar las presiones
de trabajo de la misma bomba.

Juntas en goma-tela que otorgan larga
resistencia al desgaste. Nuevos modelos
con vélvula de regulacién integrada en la
culata.

Manutenzione di attrezzatura pesante
(4 Heavy equipment maintenance
Entretien d’équipement lourd
Mantenimiento de equipos pesados

Preparazione di superfici da verniciare

Pre-painting surface preparation

Préparation des surface a peindre
Preparacion de superficies que barnizar

Lavaggio Self-service
Self-service wash
Lavage Self-Service
Autolavado

Pulizia vasche
Tank cleaning
Nettoyage cuves
Limpieza tanques
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1 Tappo riempimento con sistema di sfiato dei vapori al fine di evitare so-
vrapressioni nel carter e perdite dalle tenute.

2 Cuscinetti di prima scelta sovradimensionati per una durata piu’
lunga,anche in condizioni di lavoro gravose.

3 Albero in acciaio forgiato con sporgenza maggiorata per rinforzare I'ac-
coppiamento pompa — motore (in qualsiasi versione).

4 Bielle di costruzione integrale (monopezzo), realizzate in lega di bronzo
o0 alluminio (secondo i modelli), di elevata resistenza e affidabilita con
lubrificazione facilitata.

5 Guida pistone in acciaio inox con esclusivo trattamento di nitrurazione e
lucidatura delle superfici per prevenire 'usura e aumentare la durata delle
guarnizioni.

6 Pistoni in ceramica integrale, la cui perfetta finitura superficiale garanti-
sce una lunga durata delle guarnizioni.

7 Nuovo sistema a doppia tenuta a “V” e a “U” in materiale composito per
una lunga durata e prestazioni ottimali.

8 Testata in ottone stampato ad alta resistenza meccanica, di forte spesso-
re, per evitare deformazioni alle pressioni piu’ elevate.

9 Valvole di aspirazione-mandata ad alta efficienza in acciaio inox 316 anticorro-
sione.

10 Carter in lega leggera di alluminio pressofuso ad elevata capacita di olio
con alettature per un migliore raffreddamento.

1 Jauge avec bouchon reniflard pour évacuer et éviter la surpression dans
le carter, et les fuites d’huiles.

2 Roulements de premiére qualité, surdimensionnés, augmentent la durée
de vie de la pompe, méme dans les conditions de travail difficile.

3 Arbre en acier forgé surdimensionné en longueur pour renforcer la liaison
moteur—pompe.

4 Bielles une piéce surdimensionnées en aluminium ou bronze (suivant
modeles) d’une grande robustesse, lubrification facilitée.

5 Guides de pistons en acier inox, traitements spéciaux de nitruration et
polissage pour permettre d’éviter I'usure, son état de surface parfait au-
gmente significativement la durée de vie des joints d’huile a son contact.

6 Pistons en céramique intégrale parfaitement traités et une finition de sur-
face impeccable augmente I'étanchéité des joints.

7 Lensemble d’étanchéité, double joints en “ V" et en “U” sont congus pour
assurer une parfaite étanchéité, des performances optimales et une gran-
de longévité.

8 Culasse en laiton trés robuste,de forte épaisseur, afin d’éviter les défor-
mations aux pressions les plus élevées.

9 Clapets d’aspiration-refoulement en acier inox 316 d’une finition trés soi-
gnée préviennent de la corrosion.

10 Grand carter en aluminium moulé sous pression permet d’avoir une im-

portante capacité d’huile pour une meilleure lubrification des bielles.

1 Ventilated performance designed oil dipstick, reduces the risk of
crankcase leakage due to over pressure.

2 Premium oversized bearings for extended life even under extreme wor-
king conditions.

3 Extended length of forged steel crankshaft for a solid coupling pump-
motor/engine.

4 Oversized aluminum connecting rods (one piece unit), or bronze rods on
some models, for maximum strength and easier lubrication.

5 Stainless steel plunger rod nitrating treatment resulting in a harder smo-
other surface for increased oil seal life.

6 High-quality ceramic pistons for years of uninterrupted high pressure perfor-
mance.

7 Exclusive double “V” and “U” self-lubricating packing seals with an ela-
stometer designed to prevent water from contaminating the oil in the
crankcase. This gives you years of leak-free operation.

8 Increased thickness of brass head to withstand higher pressure.

9 Rapid action, mirror finish stainless steel 316 check valves prevent corro-
sion.
10 Die-cast aluminum crankcase with an increased number of cooling fins
on the housing.

- N
A\ 4
1 Tapa de llenado con sistema de respiradero de los vapores para evitar
sobrepresiones en el carter y goteo de las juntas.

2 Cojinetes de primera marca de grandes dimensiones para una mas larga
duraci6n, también en condiciones de trabajo gravosas.

3 Cigliefial en acero forjado con saliente mas grande para reforzar el aco-
plamiento bomba-motor (en cualquier version).

4 Bielas de costruccion integral (una pieza), realizadas en aleacion de
bronce o aluminio (segtn los modelos) de elevada resistencia y confia-
bilidad con lubricacion facilitada.

5 Guia piston de acero inoxidable con exclusivo tratamiento de nitruracion
de las superficies para evitar el desgaste y aumentar la duracion de los
retenes de aceite.

6 Pistones en ceramica integral, cuya perfecta finura superficial garantiza
una larga duracién de los collarines.

7 Nuevo sistema de doble juntas “V”y “U” autolubricantes en material
mixto proyectado para una larga duracion y prestaciones optimales.

8 Culata en laton de alta resistencia mecanica, de grueso espesor, para
evitar deformaciones a las temperaturas mas elevadas.

9 Vélvulas de aspiracion — envio en acero inox. 316 de alta eficiencia que
previenen la corrosion.

10 Carter en aleacion ligera de aluminio fundido a presion de alta capaci-
dad de aceite con aletas para un mayor enfriamiento.

pumps




WIVIL/WIVIL-F s

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

[/} 1/2 BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI)

1/2 BSP
1 bar (15 PSI)

OO0

Press. Max. 6 bar (87 PSI) 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F) 60°C (140°F) WML-F @ m e
[oUT E 3/8 BSP 3/8 BSP
SHAFT 4] 24 mm 24 mm

[U0IL [SAE75WI90] 0,61 (0.16 U.S.gal.) | 0,61 (0.16 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 7kg (1441bs) |7 kg (14.4 Ibs)

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front “\”

WML - 1450 RPM

Max Pres. Flow Power Plunger Stroke
ke bar PSI I/min GPM kw hp g mm mm
04.8000.97.3 WML 1117 170 2500 11 2,9 33 45 18 9,8
04.8001.97.3 WML 1214 140 2000 12 3,2 2,9 4 18 10,8
04.8002.97.3 WML 1217 170 2500 12 3.2 3,6 5 18 10,8
04.8003.97.3 WML 1317 170 2500 13 34 4 55 18 12,4
04.8004.97.3 WML 1515 150 2200 15 4 4 55 18 13,6
04.8009.97.3 WML 1520-B 200 2900 15 4 55 74 18 13,6

|

ML-F - 2800 RPM

Max Pres. Flow Power Plunger Stroke
ke bar PSI I/min GPM kw hp g mm mm
04.8100.97.3 WML 1114-F 140 2000 1 2,9 2,9 4 15 8
04.8101.97.3 WML 1117-F 170 2500 11 29 3,6 15 8
04.8102.97.3 WML 1120-F 200 2900 1 2,9 4 55 15 8
04.8103.97.3 WML 1316-F 160 2350 13 34 4 55 15 9,8
04.8104.97.3 WML 1320-F 200 2900 13 34 51 7 15 9,8
04.8105.97.3 WML 1515-F 150 2200 15 4 4 55 15 10,8
04.8106.97.3 WML 1520-F 200 2900 15 4 5,5 75 15 10,8
Accessori di completamento - Complementary accessories
WML / WML-F Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
4 \
pag 115 pag.124
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Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

/] 1/2 BSP

1/2 BSP

Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI)

1 bar (15 PSI)

Press. Max. 6 bar (87 PSI)

6 bar (87 PSI)

Temp. Max. 60°C (140°F)

60°C (140°F)

FOUTI [ENE /8 BSP

3/8 BSP

SHAFT /] 24 mm

24 mm

[OILT [SAET75WI80] 0,61 (0.16 U S.gal.)

0,61 (0.16 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 7 kg (14.4 Ibs)

7kg (14.4 Ibs)

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

w2

Anteriori - Front

“U”

WML - 1725 RPM

w000

wer @O QOO0

Max Pres. Flow Power Plunger Stroke
Code ode bar PSI I/min GPM KW hp g mm mm
04.8200.97.3 WMS 2530 170 2500 11,4 3 36 5 18 9,2
04.8201.97.3 WMS 2035 140 2000 13,2 35 3,6 18 10,8
04.8202.97.3 WMS 2535 170 2500 13,2 35 41 55 18 10,8
04.8203.97.3 WMS 2040 140 2000 15,2 4 41 55 18 12,4
04.8204.97.3 WMS 2540 170 2500 15,2 4 5,1 7 18 12,4
ML-F - 3450 RPM
0 f =

bar I/min g mm mm

04.8400.97.3 WMS 2035-F 140 2000 13,2 35 3,6 5 15 8

04.8401.97.3 WMS 2535-F 170 2500 13,2 35 4 55 15 8
04.8402.97.3 WMS 2040-F 140 2000 15,2 4 55 15 9,2
04.8403.97.3 WMS 2540-F 170 2500 15,2 4 438 6,5 15 9,2
04.8404.97.3 WMS 2045-F 140 2000 17 45 44 6 15 10,8
04.8405.97.3 WMS 2545-F 170 2500 17 45 55 75 15 10,8

Accessori di completamento - Complementary accessories
,WMS / WMS-F . Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
pag.124
KIT OPTIONAL pag115
Il out SHAFT
- g pag.126
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Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

[/} 1/2 BSP 1/2 BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) | 1 bar (15 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI) 6 bar (87 PSI)

m@OO®EODD
e @) @) ® ® @

Temp. Max. 60°C (140°F) 60°C (140°F)
FOUT B 3/8 BSP 3/8 BSP
SHAFT 1] Hollow 28 mm Hollow 28 mm

[U0IL [SAE75WI90] 0,61 (0.16 U.S.gal.) | 0,61 (0.16 U.S.gal.)

WEIGHT kg (lbs) 7.6 kg (16.71bs) | 7.6 kg (16.7 Ibs)
IEC 100-112 B14-28 mm

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front “y”

WML - 1450 RPM

: Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
Colks N
ode ode kw hp mm

bar PSI I/min GPM 8 mm
04.8050.97.3 WMC1117 170 2500 11 2,9 3,3 4,5 18 9,8
04.8051.97.3 WMC 1217 170 2500 12 3.1 3,6 5 18 10,8
04.8052.97.3 WMC 1317 170 2500 13 3.4 4 5,5 18 12,4
04.8053.97.3 WMC 1515 150 2200 15 3,9 4 5,5 18 13,6

Codice

Max Pres. Flow

Potenza
Power
kw h

WML-F - 2800 RPM

Plunger Stroke
mm

Code ode bar Psi I/min GPM D g mm
04.8060.97.3 WMC 1114-F 140 2000 11 2,9 2,9 4 15 8
04.8061.97.3 WMC 1120-F 200 2900 1 2,9 4 55 15 8
04.8062.97.3 WMC 1316-F 160 2350 13 3,43 4 55 15 9.8
04.8063.97.3 WMC 1320-F 200 2900 13 3,43 5,1 7 15 9,8
04.8064.97.3 WMC 1515-F 150 2200 15 3,96 4 55 15 10,8
04.8065.97.3 WMC 1520-F 200 2900 15 3,96 55 75 15 10,8
WMC / WMC-F
4 \

Accessori di completamento - Complementary accessories
Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios

pag.125
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Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

/] 1/2 BSP 1/2 BSP WMH @ @ @ @
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) | 1 bar (15 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI) 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F) 60°C (140°F) WMH-F @ @

[OUT E 3/8 BSP 3/8 BSP

SHAFT /] Hollow 5/8” Hollow 5/8”

[T0ILY [SAE75W'90! 0,61 (0.16 U.S.gal.) | 0,61 (0.16 U.S.gal.)

WEIGHT ~ kg (lbs) 7.6 kg (16.71bs) | 7.6 kg (16.7 bs)
NEMA 56C-5/8”

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front “y”

WML - 1725 RPM

f Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
Cotlce Modello Faner
Code Model R

bar PSI I/min GPM kw hp g mm
04.8300.97.3 WMH 1525 103 1500 9.5 2,5 1,8 2,5 18 72
04.8301.97.3 WMH 1825 125 1800 9,5 2,5 2,3 3 18 72
04.8302.97.3 WMH 2525 170 2500 9.5 2,5 2,9 4 18 72
04.8303.97.3 WMH 2228 150 2200 10,6 2,8 2,9 4 18 8,6
04.8304.97.3 WMH 1833 125 1800 12,5 3,3 2,9 4 18 9.8

|

ML-F - 3450 RPM

. , Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
Cotice el Fantr

— bar PSI I/min GPM kW hp @ mm mm
04.8513.97.3 WMH 1528-F 105 1500 10,2 2,7 2,1 2,8 15 6
04.8512.97.3 WMH 2528-F 175 2500 10 2,6 34 45 15 6
04.8500.97.3 WMH 1932-F 130 1900 12 3,2 3,1 41 15 7,2
04.8501.97.3 WMH 2532-F 175 2500 12 3,2 41 54 15 7,2
04.8502.97.3 WMH 1638-F 110 1600 14,3 3,8 3,1 42 15 8,6
04.8503.97.3 WMH 2038-F 140 2000 14,3 3,8 3,9 52 15 8,6
04.8504.97.3 WMH 1543-F 105 1500 16,3 43 383 44 15 9,8
04.8505.97.3 WMH 1843-F 125 1800 16,3 43 4 53 15 9,8

P WMH / WMH-F ~ Accessori di completamento - Complementary accessories
Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios

pag.125
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Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

a 1/2 BSP
Press. Min. 1 bar (15 PSI) @ @
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F)

FOUTIN [ /8 Bsp

SHAFT /] Hollow 1”

[NDIET [SAE75WI901 0,61 (0.16 U.S.gal.)

WEIGHT ~ kg (Ibs) 7.8 kg (17.2 Ibs)

AMIOTORY [TypE R SAE J609-1”

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front “y”

WMG1” - 3450 RPM

f Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
Coles Madello
ode kw hp mm

Model bar PSI I/min GPM hp Engine @ mm
04.8600.97.3 WMG 4031 280 4000 11,8 3.1 6,4 8,6 1 15 7.2
04.8602.97.3 WMG 4037 280 4000 14,1 3,7 77 10,3 12 15 8,6
04.8604.97.3 WMG 4043 280 4000 16,1 43 8,7 11,7 14 15 9,8
WMG 1”

( \
Accessori di completamento - Complementary accessories
Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios

pag.125

IN out SHAFT
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Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

a 1/2 BSP
Press. Min. 1 bar (15 PSI) @

Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F)

FOUTIN N /8 Bsp

SHAFT /] Hollow 1”

[NOIENY SAE75WI90" 0,61 (0.16 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 7.8 kg (17.2 Ibs)

AMIOTORY TSN SAE J609-1”

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front “”

WML-F - 3450 RPM
: 2 Press. Max Portata Potenza Pistone Corsa
Codlea dell
s bar PSI KW hp mm

UL I/min GPM hp Engine g mm
04.8760.97.3 WMG 4031-W 280 4000 11,8 31 6,4 8,6 1 15 72
04.8762.97.3 WMG 4037-W 280 4000 14,1 3,7 7,7 10,3 12 15 8,6
04.8764.97.3 WMG 4043-W 280 4000 16,1 43 8,7 1,7 14 15 9,8

Con valvola depressurizzatrice incorporata e eiettore detergente regolabile
With unloader valve and adjustable injector built-in

Avec régulateur de pression by-pass et éjecteur réglable incorporés

Con valvula de regulacion de presion y eyector regulable incorporados

WMG-W 1”
7 N
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SERIES

150+280 bar
7,.6+26,8 |/min

i - Versions - Versions - Versiones

100% European-American
Components

2175+4000 psi
2.0+7.1 GPM

Pompe costruite utilizzando un nuovo si-
stema di tenute esclusivo “Bertolini” per
una elevata durata. Con queste pompe si
possono raggiungere elevate prestazioni.
La tecnologia costruttiva di progettazione
ne esalta I'affidabilita nel tempo.

Fitted with a new exclusive “Bertolini” se-
aling system for a longer life. Using these
models you can match the most efficient
technology. The building technology ma-
kes them stronger and more resistant. All
models come with Super “U” seals.

Applicazioni - Applications - Applications - Aplicaciones

Pompes équipées d’un nouveau systéme
de joints d’étanchéité exclusif “Bertolini”
pour optimiser la durée de la pompe.
Trés performantes et tres fiables.
Technologie des véhicules industriels.

Bombas construidas utilizando un nue-
vo sistema de juntas exclusivo “Bertoli-
ni” para una larga duracién. Con estas
bombas se pueden alcanzar elevadas
prestaciones. La tecnologia constructiva
de disefo garantiza la confiabilidad en el
tiempo.

Manutenzione di attrezzatura pesante

(, Heavy equipment maintenance
, Entretien d’équipement lourd

Mantenimiento de equipos pesados

Pulizia vasche
Tank cleaning
Nettoyage cuves
Limpieza tanques

444
\—

Preparazione di superfici da verniciare
Pre-painting surface preparation
Préparation des surface a peindre
Preparacion de superficies que barnizar

Lavaggio automatico
Automatic wash
Lavage automatique
Lavado automatico

Self-service wash

Autolavado

Tunnel di lavaggio
Tunnel wash
Tunnel de lavage
Tunel de lavado

Lavaggio Self-service

Lavage Self-Service

pumps
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Nuova testata in ottone forgiato, di forte spessore, completamente ridi-
segnata per alloggiare nuove valvole e nuovi tappi.

Valvole di aspirazione mandata in acciaio inox 316 resistenti alla corro-
sione e ad alto rendimento fluido-dinamico: manutenzione semplice.

Efficienza volumetrica per garantire il massimo rendimento.

Pattino porta-pistone in acciaio inox trattato al Tenifer® per una migliore
tenuta.

Pistoni in ceramica integrale di alta qualita.

Cuscinetti di primaria marca. Sporgenza albero aumentata per un accop-
piamento piu’ sicuro con la puleggia o con albero motore.

Nuove bielle in un solo pezzo a sezione variabile con innovativo sistema
auto-lubrificante.

Nuovo carter e coperchio posteriore a dimensione e disegno calcolato
per un sicuro raffreddamento in ogni applicazione.

Nuovo sistema di guarnizioni con elemento energizzante integrato nella
guarnizione a bassa pressione per una efficiente durata.

Culasse en laiton de forte épaisseur pour adapter les nouveaux clapets
et 1a nouvelle technique d’étanchéité des bouchons.

Clapets d’aspiration et de refoulement en acier inox 316 de conception
moderne, d’une finition trés soignée.

Rendement volumétrique dans toutes les conditions de travail.

Guides de pistons en acier inox, traitement spécial au Tenifer®, permet
d’éviter I'usure, son état de surface parfait augmente significativement
la durée de vie des joints d’huile a son contact.

Pistons en céramique intégrale parfaitement traités.

Roulements de premiere qualité. Arbre surdimensionné en longueur
pour renforcer la liaison moteur pompe et la tenue des poulies.

Bielles une piece renforcées, lubrification facilitée.
Grand carter en aluminium moulé sous pression, trés résistant.

Nouveau systeme de joints avec élément énergisant intégré dans le joint
basse pression pour augmenter la durée de vie.

(=25 ) B ~ L)

o ~N

SERIES TM

Increased thickness of new forged brass head completely redesigned
to accommodate new valves and caps.

New rapid action, mirror finish stainless steel 316 check valves pre-
vent corrosion and enhance high fluid dynamic efficiency, easy access
for maintenance and repairs.

Volumetric efficiency assured under any condition.
Stainless steel plunger rod Tenifer® treated for strength.
Highly polished solid ceramic plungers.

Premium oversized bearings. Extended length of crankshaft for a solid
grip of pulleys on belt-driven units or for close coupling with the motor.

New revolutionary one-piece extra wide connecting-rod.
New crankcase and back cover.

New pressure seal system with energizing element integrated into the
low-pressure seal for efficient life.

(=25 ) B ~ VL) N

~

A
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Nueva culata en latén forjado, de grueso espesor, completamente

re-proyectada para el alojamiento de nuevas valvulas y nuevas tapas.

Vélvulas aspiracion-envio en acero inox. 316 resistentes a la corro-
sién y de alto rendimiento fluidodindmico: simple mantenimiento.

Eficiencia volumétrica para garantizar el maximo rendimiento.

Guia de piston en acero inox. tratado al Tenifer® para una larga duracion.
Pistones en ceramica integral de alta calidad.

Cojinetes de primera marca. Saliente cigiiefial aumentado para un se-
guro acoplamiento con la polea o con el cigiienal del motor.

Nuevas bielas en una (nica pieza con seccion variable y con sistema
de autolubricacion innovador.

Nuevo carter y tapa posterior de dimension y disefio calculados para
un seguro enfriamiento en toda aplicacion.

Nuevo sistema de juntas con elemento energizante integrado en la
junta de baja presion para una duracién mas eficiente.

pumps




TM L TM SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

/] 1/2 BSP
Press. Min. -0,1bar (-1.5 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F)

OUTIN NG 378 BsP
SHAFT [1] 24 mm
[NOIENY [SAE75WI90) 0.71 (0.18 U.S.gal)
Pre 3 P one orsa Peso
Codice Modello ax Pre 390 RP 450 RP RP Plunae oke ei
bode Hodet bar | PSI | I/min | GPM | kKW | hp | Umin | GPM | KW | hp |Umin | GPM | KW | hp | @mm | mm | kg | Ibs

07.1000.97.A TML 1220 200 | 2900 8 2,1 3,0 4,0 12 32 47 6,3 14 3,7 53 71 18 11,2 9,5 21
07.1001.97.A TML 1320 200 | 2900 9 2.4 33 4.4 13 34 5,1 6,8 15 4,0 5,9 79 18 12,4 9,5 21
07.1002.97.A TML 1520 200 | 2900 10 2,6 3,8 52 15 4,0 5,9 7.9 18 4,8 6.8 9.2 18 14,4 9,5 21
07.1004.97.A TML 1720 200 | 2900 1 2,9 43 57 17 4,5 6,7 9,0 20 53 7,6 10,2 18 16 9,5 21
07.1006.97.A TML 2020 200 | 2900 13 3.4 5,0 6,7 20 5,3 7.8 10,5 23 6,1 8.9 11,9 18 18,7 9,5 21

07.1028.97.3 TML 2120 200 | 2900 14 3,7 53 7,1 21 5,5 8,3 11,1 24 6,3 94 12,6 20 16 10 22

07.1029.97.3 | TML2420 | 200 | 2900 | 16 | 42 | 62 | 83 | 24 | 63 | 94 | 126 | - - - - 20 18,7 10 22
07.1047.973 | TML3016 | 160 | 2320 | 19 | 50 | 60 | 80 | 29 | 77 | 91 | 122 | - = - - 22 18,7 10 22
PISTONE PLUNGER 018 PISTONE - PLUNGER 020 PISTONE - PLUNGER @22

N\ ( ) ( )

RO®  |[GOXEEEE 006 e E
0000 ©0000== ©06COmB

Guarnizioni - Seals Guarnizioni - Seals Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas Joints - Juntas Joints - Juntas

9@

Anteriori - Front “v” Anteriori - Front  Super “U” Anteriori - Front  Super “U”
. J/ . J . J
™ML Accessori di completamento - Complementary accessories
p N Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
®
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TM SERIES TM L_H p

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
1] 1/2 BSP

Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PS|) ®
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 74°C (165°F)
—_— INTELLI
FOUT A /8 BsP

SHAFT 4] 24 mm

[OIL [SAE75W90! 0.71 (0.18 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 10 kg (22 Ibs)

Codice Modello | : Press 390 RP 450 RP
bode Hodet bar | PSI | Umin | GPM | KW | hp | Umin | GPM | KW | hp | Umin | GPM | KW | hp | Gmm | mm
07.105197.3 | TML1328-HP | 280 | 4060 | 8 21 | 46 | 62 | 13 | 34 | 70 | 94 | 15 | 40 | 82 | 110 | 18 | 124
07.1052973 | TML1528-HP | 280 | 4060 | 10 | 26 | 53 | 7.1 | 15 | 40 | 81 | 109 | 17 | 45 | 95 | 127 | 18 | 144
07.1053.97.3 | TML1728-HP | 280 | 4060 | 11 | 29 | 59 | 79 | 17 | 45 | 92 | 124 | 19 | 50 | 105 | 141 | 18 | 16
07.1054973 | TML2028-HP | 280 | 4060 | 13 | 34 | 69 | 93 | 20 | 53 | 109 | 146 | 23 | 61 | 123 | 165 | 18 | 187

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front  Super “U”

TML-HP
4 \
I out SHAFT \
o

3 {0.127] E 146.5 [5.53"] o o
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B | " E
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o= | [~) ml o
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gl J%— 55 N ['® © ol -
g 5 I s
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@l ~ 40 [1.57%]
hil o £ P “
sl ¥ JT Tn -
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5| f0.20"] 35 [1.38"1 & 159 |f6.267]
30 [1.18"] 60 [2.367] 25 30 [1.18"] 187.5([7.38"] 45 [1.777]
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252 {9.92"]
. J
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pag.125 pag.126 pag.127

pag.115

____BERTOLINI

pumps




TM L_F TM SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
1] 1/2 BSP

Press. Min. 1 bar (15 PSI) ®
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F)

FOUT N /8 BSP @ m G

SHAFT 4] 24 mm

[OIL [SAE75W90! 0,71 (0.18 U.S.gal.)

WEIGHT kg (lbs) 9,5 kg (21 Ibs)

i Pre : 450 RP R Aen RE Pistone | Corsa
Codice Modello 2% Pre 0 800 .

bode odet bar | PSI | U/min | GPM | KW | hp | Umin | GPM | KW | hp | Umin | GPM | KW | hp | @mm | mm
07.110197A | TML1528-F | 280 | 4060 | 8 21 | 44 | 60 | 15 | 40 | 83 | 111 | 18 | 48 | 98 | 131 | 15 | 112
07.1104.97.A TML 1728-F 280 4060 9 2,4 49 6,6 17 45 9,2 12,3 20 53 10,8 14,5 15 12,4
07.110697A | TML2028-F | 280 | 4060 | 11 | 29 | 60 | 80 | 20 | 53 | 111 | 149 | 24 | 63 | 131 | 176 | 15 15

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front “v”

TML-F
e N
N out SHAFT
%
. > »
5 (01277 8 jo.5177 2 140.5 [5.53"] ol e
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3 8 5
pmml b - N
i N
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252 [9.92"]
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TM SERIES TMH /TMH_F

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

/] 1/2 BSP
Press. Min. 0,1 bar (-15PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F)

C T

SHAFT a Hollow 17 1/8

[OIL [SAE75W90! 0.71 (0.18 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs)  10.8kg (237 Ibs)

[MIOTORY [ Type ™ NEMA 184TC-171/8

"EHOODD
e (®) @) 6@ ©

1725 RPM
Code Model a . 0 0 unger Stroke
bar PSI I/min GPM kw hp g mm mm
07.1300.97.A TMH 3036 210 3000 13 3,4 55 75 18 11,2
07.1301.97.A TMH 3040 210 3000 15 4,0 59 8 18 12,4
07.1302.97.A TMH 2250 150 2200 19 5,0 55 75 18 15,4
07.1303.97.A TMH 3050 210 3000 19 5,0 74 10 18 15,4
07.1304.97.A TMH 1955 130 1900 21 55 55 75 18 17
07.1305.97.A TMH 3055 210 3000 21 55 8,1 1 18 17
3450 RPM
n Pre a Portata Potenza Pistone Corsa
Motsio 2 . o
ode Model bar PSI I/min GPM KW hp gmm mm
07.1500.97.A TMH 3035-F 210 3000 13 3,4 55 75 15 8,6
07.1501.97.A TMH 4035-F 280 4000 13 3,4 7 9,5 15 8,6
07.1502.97.A TMH 2740-F 185 2700 15 4,0 55 75 15 9,8
07.1503.97.A TMH 4040-F 280 4000 15 4,0 8,1 1 15 9,8
07.1504.97.A TMH 3045-F 210 3000 17 45 74 10 15 11,2
07.1505.97.A TMH 4045-F 280 4000 17 45 9,2 12,5 15 11,2
07.1506.97.A TMH 2950-F 200 2900 19 50 74 10 15 12,4
07.1507.97.A TMH 4050-F 280 4000 19 50 10 13,5 15 12,4
07.1508.97.A TMH 2460-F 170 2400 22 58 74 10 15 15,4
07.1509.97.A TMH 3560-F 240 3500 22 58 10,7 14,5 15 15,4

Guarnizioni - Seals Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas TMH-F
Anteriori - Front “v” Anteriori - Front | Super “U”

TMH
( N\ a0 a
Accessori di completamento - Complementary accessories
69 [2.727] N out SHAFT . " . " .
B s Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
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TMG 1 TM SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
1] 1/2 BSP

Press. Min. 1 bar (15 PSI) @ @
Press. Max. 6 bar (87 PSI)

Temp. Max. 60°C (140°F)

MNOUTIN G veese
SHAFT 1] Hollow 1”
FNOILT [SAET75WIS0] 071 (018 US gal)
WEIGHT ~ kg (Ibs)  108kg (23.71bs)
FENGINEN SNTypeii] sae J609-1”
3450 RPM
Codice Modello ' s i . .-I.. o e e
Code Modsl bar PSI I/min GPM kW hp hp Engine @ mm mm
07.1600.97.A TMG 3535 240 3500 13 34 6,3 8,5 11 15 8,6
07.1601.97.A TMG 4035 280 4000 13 34 7 9,5 13 15 8,6
07.1602.97.A TMG 3540 240 3500 15 4,0 7 9,6 13 15 9,8
07.1603.97.A TMG 4040 280 4000 15 4,0 8,1 1 14,5 15 9,8
07.1604.97.A TMG 3545 240 3500 17 45 6 8,1 14 15 11,2
07.1605.97.A TMG 4045 280 4000 17 45 9,2 12,5 16 15 11,2
07.1606.97.A TMG 3550 240 3500 19 50 8,8 12 16 15 12,4
07.1607.97.A TMG 4050 280 4000 19 5,0 9,9 13,5 18 15 12,4
07.1608.97.A TMG 3555 240 3500 21 55 9,9 13,5 18 15 14
Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas
Anteriori - Front “v”
TMG 1~ wr :
- SOl Accessori di completamento - Complementary accessories
Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
90° A
)
60 \’ﬁ- 94.2 [3.717]
52 3 34.5|[1.36"]
:,,”';' of l 6.35 [0.25%] [y \'(,."a ,{ s (0207
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TM SERIES THY 27q 5

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

g 1/2 BSP (Pump)
1/2 BSP (Valve)
IN Press. Min. 1 bar (15 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI) 07.3090.97.3
Temp. Max. 60°C (140°F) POMPA PER MOTORE IDRAULICO
-_ 3/8 BSP (Manometro e kit piedini inclusi)
RNOILTY [SAE75W0] 0.7 018 USgal)
P 10.9 kg (24 Ib POMPE POUR MOTEUR HYDRAULIQUE
WEIGHT ump 9 kg (24 1bs) (Equipement fourni: manomeétre et kit supports)

Motor pump 15,5 kg (34,1 Ibs)

STROKE = Lenght 18 mm

07.3091.97.3
POMPA CON MOTORE IDRAULICO

POMPE AVEC MOTEUR HYDRAULIQUE

02.6198.97.A
KIT ACCESSORI - ACCESSORIES KIT - KIT ACCESSOIRES - KIT ACCESORIOS
(OPTIONAL)

Lancia- Pistola- Ugello — Filtro- Tubo di mandata 5/16”

Lance - Pistolet - Buse - Filtre - Flexible H.P. 5/16”

Press Max 0il Pressure
Max Pressure (hydraulic motor)
bar PSI PSI

950 RPM 1450 RPM 1725 RPM
I/min | GPM kW hp I/min | GPM kW hp I/min | GPM kW hp bar

ode gae
07.3090.97.3 THY 2715 150 | 2175 | 155 | 41 | 46 | 61 | 232 | 61 | 68 | 92 | 268 | 71 | 79 | 106 | 100 | 1450
(Pump only)
07.3091.97.3 THY 2715 150 | 2175 | 155 | 41 | 46 | 61 | 232 | 61 | 68 | 92 | 268 | 71 | 79 | 106 | 100 | 1450
Pump + Hydraulic motor’

22 58 32 84 38 10
THY 2715
4 N\
Joints - Juntas
Anteriori - Front  Super “U”
wy
N out SHAFT
|\ J
—BERTOLINI
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HW Series 85°C - 185°F

INTELLI

i

100% European-American

KIT per conversione pompe
standard in HW.

Linnovativa tecnologia dell’INTELLI
seal™ consente gia oggi alla maggior
parte delle pompe Bertolini (TML-HP,
TTL, KTL, KKL, RA, RB) di lavorare
con acqua fino a 74°C (165°F).

Gli stessi collaudati principi costruttivi
sono stati trasferiti nellINTELLI seal
H.W.™ utilizzando, in questo caso,
materiali € mescole particolarmente
studiati dalla Parker per 'impiego con
acqua calda. Il risultato e un pacco di
guarnizioni che pu¢ lavorare indiffe-
rentemente, alle stesse pressioni di
eSercizio, con acqua, dalla temperatu-
ra ambiente fino a 85°C (185°F).

* Speciale termoplastico a base di
Polyoxymetilene (POM)

* PTFE bronzo

* Speciale mescola NBR 90 Shore
» Ottone

* Compound speciale Parker

* PTFE + graphite con molla energiz-
zante in acciaio inox

Components
Versioni Acqua calda 85°C
Hot water versions 185°F
Versions eau chaude 85°C
Versiones agua caliente 85°C
N
A 4

H.W. packing sealing system
conversion kit (STD pumps)

The innovative technology of INTEL-
LI seal™ enables most of Bertolini
pumps (TML-HP, TTL, KTL, KKL, RA,
RB) to work with water up to 74°C
(165°F). The same tested building
technology has been transferred to
INTELLI seal H.W.™ using, in this
case, materials and mixtures particu-
larly studied and formulated by Par-
ker for the use with hot water.

The result is a packing seal kit that
can work, at the same operating pres-
sures, with water at room tempera-
ture up to 85°C (185°F). The HW kit
components are dimensionally identi-
cal and perfectly interchangeable with
the components of standard pumps.

« Special plastic material containing
Polyoxymetilene (POM)

* PTFE bronze

* Special mixture NBR 90 Shore
* Brass

 Special compound Parker

* PTFE + graphite with stainless
steel pre-loading spring

KIT pour la conversion des
pompes standard en H.W.

La technologie INTELLI seal™ per-
met déja aujourd’hui, a la plupart des
pompes Bertolini (TML-HP, TTL, KTL,
KKL, RA, RB), de travailler avec de I'e-
au jusqu’'a 74°C (165°F). Ces mémes
principes de construction essayés
depuis longtemps ont été adoptés sur
I'INTELLI seal H.W.™, mais en utili-
sant, dans ce cas, des matériaux et des
mélanges étudiés spécialement par
Parker pour I'utilisation a I'eau chaude.
Le résultat est un ensemble d’étanchéité
qui peut travailler indifferemment aux
mémes pressions de service, avec de
I'eau allant de la température ambiante
jusqu’a 85°C (185°F). Les composants
du kit HW ont des dimensions identi-
ques a ceux des pompes standards et
sont parfaitement interchangeables.

* Matériau composite en pla-
stique spécial a base de
Polyoxyméthyléne (POM)

* PTFE bronze

» Matériau composite spécial NBR
90 Shore

e Laiton
* Matériau composite spécial Parker

* PTFE + graphite avec ressort de
précharge en acier inox

KIT para la conversion de las
bombas estandar en HW.

La innovadora tecnologia del sistema
INTELLI seal™ permite, ya hoy, a la
mayoria de las bombas Bertolini (TML-
HP, TTL, KTL, KKL, RA, RB) trabajar con
agua a una temperatura de hasta 74°C
(165°F). Los principios de construccion
ya testeados han sido transferidos al
INTELLI seal H.W.™ utilizando, en este
caso, materiales y mezclas estudiadas
especificamente por Parker para el
empleo con agua caliente. El resultado
obtenido es un paquete de juntas que
puede trabajar indiferentemente con
agua a temperatura ambiente y hasta
85°C (185°F), con las mismas presiones
de servicio. Los componentes del kit HW
son, en lo referente al tamafio, idénticos
y perfectamente intercambiables con
aquellos de las bombas estandar.

Caratteristiche materiali Materials properties Caractéristiques matériaux Caracteristicas materiales

* Mezcla especial a base de Polioxi-
metileno (POM)

* PTFE bronce

* Mezcla especial NBR 90 Shore
e Laton

* Mezcla especial Parker

¢ PTFE + grafito con resorte precar-
gado de acero inoxidable

pumps

BERTOLINI——



HW Series 85°C - 185°F

1 Guide valvola realizzate in una speciale mescola a base di Polyoxymetilene
(POM) in grado di mantenere inalterate le proprie caratteristiche di resistenza
meccanica e all’'usura fino a 120°C. (248°F).

2 Anello antiestrusione in Teflon caricato bronzo.
3 Anelli 0-Ring in speciale mescola nitrilica per temperature di esercizio fino a
120°C ( 248°F).

4 Esclusivo disegno della boccola posteriore con un anello 0-Ring interno che
previene qualsiasi infiltrazione di acqua fra il bordo esterno della guarnizione
e la boccola stessa.

5 Guarnizione di alta pressione Parker realizzata in mescola speciale con
temperatura limite di utilizzo di 120°C (248°F) e con temperatura dell’acqua
di 85°C (185°F).

6 Guarnizione posteriore in PTFE + graphite con molla di precarico in acciaio
inossidabile per assicurare, in ogni condizione, una superficie di contatto
omogenea fra il pistone ed il labbro della guarnizione.

®

d
e

1 Cages de clapet en matériau composite spécial a base de Polyoxyméthyléne
(POM) qui maintient ses propriétée de résistance mécanique et a l'usure
inchangées jusqu’a 120°C (248°F).

2 Bague anti-extrusion en PTFE chargé en bronze.

3 Joints toriques en matériau composite spécial a base de nitrile pour
température jusqu’a 120°C (248°F).

4 Systeme exclusif de la bague arriere avec joint torique interne qui prévient
toute infiltration d’eau entre le bord extérieur du joint et la bague méme.

5 Joint Parker de haute pression en matériau composite spécial, pour
température limite de 120°C (248°F) et température de I'eau jusqu’a 85°C
(185°F).

6 Joint arriere en PTFE + graphite a ressort de précharge en acier inox pour
permettre, dans toutes les conditions de travail, une surface de contact
homogene entre le piston et la lévre du joint.

1 Valve cages made from a special mixture containing Polyoxymetilene
(POM) able to maintain their mechanical and wear resistance up to
120°C. (248°F).

2 Anti-extrusion ring made of PTFE +bronze. It is thicker than normal.

3 0-Rings made from a special compound containing nitrile rubber, opera-
ting temperature up to 120°C. (248°F).

4 Exclusive design of the back bushing with internal O-ring to prevent any
water infiltration between the outer edge of the seal and the bushing
itself.

5 Parker high pressure seal made of a special compound, max. temperature
120 °C (248 °F), water temperature up to 85 °C (185 °F).

6 Back seal made of graphite +PTFE with stainless steel pre-loading spring
to ensure, in any condition, the optimal value of contact pressure between
the seal lip and the piston.

A

wr
1 Las guias valvulas han sido realizadas con una mezcla especial a base
de Polioximetileno (POM) que puede mantener inalteradas, hasta una

temperatura de 120°C. 248°F, sus caracteristicas de resistencia mecanica y
de resistencia al desgaste.

2 Anillo antiextrusion de PTFE cargado en bronce.

3 Orings realizados con una mezcla especial de goma nitrilica para tempera-
turas de servicio de hasta 120°C o 248°F.

4 Disefio exclusivo del casquillo posterior con oring interno que evita las in-
filtraciones de agua entre el borde exterior de la junta y el casquillo mismo.

5 Junta de alta presion Parker realizada con una mezcla especial, tempe-
ratura max.de empleo de 120 °C (248°F) y temperatura agua hasta 85°C
(185°F).

6 Junta posterior de PTFE + grafito con resorte precargado de acero
inoxidable para asegurar, en cualquier tipo de condicién, una superficie de
contacto homogénea entre el piston y el labio de la junta.

____BERTOLINI
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TM L_HW HW Series 85°C - 185°F

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
1] 1/2 BSP

Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) @ @ o -
—_— INTELLI
Press. Max. 6 bar (87 PSI)

Temp. Max. 85°C (185°F) @ m e G

NOUTI g s

SHAFT 1] 24 mm

[0IE [SRET75W/90] 0,71 (0.18 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs)  10kg (22 Ibs)

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas
Anteriori - Front  Super “U” - 85°C (185°F)
“U” PTFE - 85°C (185°F)

: Pre : 050 RP AE0 RP = Pistone Corsa
Codice Modello ax Pre 0 |

Cod Model
o6e o6e bar PSI I/min | GPM kw hp I/min | GPM kw hp I/min | GPM kw hp @ mm mm
07.1034.97.A TML 1328-HW 150 | 2175 9 2.4 25 34 13 34 338 51 15 40 45 6 18 12,4
07.1035.97.A TML 1528-HW 150 | 2175 10 2,6 2,9 3,9 15 40 44 59 18 438 52 6,9 18 14,4
07.1036.97.A TML 1728-HW 150 | 2175 1 29 3,2 43 17 45 49 6,6 20 53 5,8 7,7 18 16
07.1037.97.A TML 2028-HW 150 | 2175 13 34 338 5,1 20 53 57 7.7 23 6,1 6,7 9 18 18,7
07.1038.97.3 TML 2120-HW 150 | 2175 14 3,7 40 54 21 55 6,1 8,1 24 6,3 7,2 9,6 20 16
07.1039.97.3 TML 2420-HW 150 | 2175 16 42 47 6,3 24 6,3 71 9,5 - - - - 20 18,7
TML-HW
4 N\
2
3 [0.127] 8 [0.517] 3 140.5 [5.557] -
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8w H TN © gy -
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30 fr.187] &0 [2‘36';7_ Wi 30 [1.187] 187.5|[7.38"] 45 [1.777]
79.5 [3.13"] 232.5 {9.157)
252 [9.82"]
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Accessori di completamento - Complementary accessories - Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
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HW Series 85°C - 18

KIT PER CONVERSIONE POMPE STD IN POMPE HW 85°C
SEALING SYSTEM CONVERSION KIT OF STD PUMPS INTO HW 85°C / 185°F
KIT DE TRANSFORMATION POMPES STD EN POMPES HW 85°
KIT DE TRANSFORMACION BOMBAS STD EN BOMBAS HW 85°

PACCO GUANIZIONI H.W. VALVOLE H.W.
H.W. PACKING SEALING KIT H.W. CHECK VALVES

Modello Pompa
Pump Model

TML 1328-HP

TML 1528-HP

TML 1728-HP

TML 2028-HP

@ Pistone
Plunger @

18

Kit Nr.

198

Codice
Code

07.9827.97.3

Kit Nr.

249

Codice
Code

06.9956.97.3

TML 2120

TML 2420

20

218

07.9866.97.3

249

06.9956.97.3

KTL 1535

KTL 1835

KTL 2035

18

199

06.9883.97.3

249

06.9956.97.3

TTL 1330

TTL1530

TTL1730

TTL 2030

18

199

06.9883.97.3

249

06.9956.97.3

TTL 1320

TTL 1520

TTL 1820

TTL 2120

TTL 2420

20

200

06.9884.97.3

249

06.9956.97.3

TTK2130

20

200

06.9884.97.3

249

06.9956.97.3

TTK 2521

TTK 3021

22

201

06.9885.97.3

253

06.9958.97.3

KKL 3021

22

201

06.9885.97.3

250

06.9957.97.3

KKL3316

KKL 3816

25

202

06.9886.97.3

250

06.9957.97.3

RAL 2035

RAL 2335

RAL 2535

20

219

08.9844.97.3

249

06.9956.97.3

KA 2815

KA 3215

KA 3815

KA 4215

25

214

06.9914.97.3

250

06.9957.97.3

(A2214.1

(A2216.1

(A 2220.1

30

216

73.9878.97.3

251

73.9916.97.3

(A1523.1

(A 1525.1

38

215

73.9877.97.3

251

73.9916.97.3

(K2216.1

(K2220.1

CKL 2226.1

CKL 2230.1

(KL 2233.1

30

203

73.9874.97.3

251

73.9916.97.3

(K1224.1

(K1229.1

(K1235.1

45

205

73.9876.97.3

251

73.9916.97.3
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TTL/TTK/KTL/KKL

SERIES

Pressione - Pressure - Pression - Presion

100% European-American
Components

Portata - Flow - Débit - Caudal

120500 bar
17507250 psi

Versioni - Versions - Versions - Versiones

8,4+-47,61/min
2.2+12.6 GPM

Pompe ad elevate prestazioni con siste-
ma di tenute innovativo. Boccole di scor-
rimento delle guide pistoni antifrizione in
materiale PTFE brevettato. Tappi valvola
con il nuovo sistema di tenuta “Bertolini”
che permette di aumentare I'efficienza ad
elevate pressioni di lavoro. Alto rendi-
mento volumetrico bilanciato in pressio-
ne o depressione all’aspirazione.

Very heavy duty with a sealing system
providing great strength.

Plunger rod bushing PTFE coated for
friction reduction.

Valve caps fitted with a new Bertolini sea-
ling system designed for higher pressure
and longer working hours.

Pompes de haute gamme. Nouveau
systéme de joints d’étanchéité. Bagues
autolubrifiantes  antifriction brevetées
PTFE. Bouchons clapets avec systéme
d’étanchéité exclusif “Bertolini” congu
pour durer, évitant les fuites.

Rendement  volumétrique  équilibré
(pression ou dépression a I'aspiration).

Bombas de elevadas prestaciones con
sistema de juntas innovador. Casquillos
de deslizamiento de las guias pistones
antifriccion en material PTFE patentado.
Tapas de valvulas con nuevo sistema de
juntas “Bertolini” que permite aumentar
la eficiencia con elevadas presiones de
trabajo.

Alto rendimiento volumétrico balanzado
en presion o depresion en aspiracion.

Applicazioni - Applications - Applications - Aplicaciones

Manutenzione di attrezzatura pesante
Heavy equipment maintenance
Entretien d’équipement lourd
Mantenimiento de equipos pesados

Lavaggio automatico
Automatic wash
Lavage automatique
Lavado automatico

Lavaggio Self-service
Self-service wash
Lavage Self-Service
Autolavado

Tunnel di lavaggio
Tunnel wash
Tunnel de lavage
Tunel de lavado

Preparazione di superfici da verniciare
Pre-painting surface preparation
Préparation des surface a peindre
Preparacion de superficies que barnizar

Tecnologia a getto d’acqua
Water jet technology
Technologie a jet d’eau
Tecnologia chorro de agua

Processi industriali
Industrial process
Procédés industriels
Procesos industriales

Pulizia di superfici
Surface cleaning
Nettoyage de surfaces
Limpieza de superficies

Navi e aeroplani

Boats and pleasure craft
Bateaux et avions
barcos y aviones

pumps
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— TTL/TTK/KTL/KKL

1 Guarnizioni di alta pressione con speciale mescola antiusura ed anello
antiestrusione in Teflon rinforzato.

2 Valvole di aspirazione-mandata in acciaio inox 316 resistenti alla corrosione
e ad alto rendimento fluido-dinamico; manutenzione semplice, antistrappo e
antisvitamento.

3 Carter simmetrico in alluminio pressofuso.
4 Guida pistone in acciaio inox trattato al Tenifer® per una migliore tenuta.
5 Pistoni in ceramica integrale.

6 Cuscinetti a rulli cilindrici maggiorati per condizioni di lavoro estese ad ogni
applicazione.

7 Condotti di aspirazione maggiorati per prevenire fenomeni di cavitazione.

1 Joints de haute pression en matériau composite spécial qui évite de I'usure
sur la bague anti-extrusion en Teflon renforcé.

2 Clapets d’aspiration et refoulement en acier inox 316 préviennent de la
corrosion et augmentent le rendement dynamique des fluides. Maintenance
et remplacement faciles.

3 Carter compact en aluminium moulé sous pression, léger et trés resistant.

4 Guides de pistons en acier inox, traitement spécial au Tenifer®, permet
d’éviter 'usure, son état de surface parfait augmente significativament la
durée de vie des joints d’huile a son contact.

5 Pistons en céramique intégrale parfaitement traités et une finition de surfa-
ce impeccable augmente I'étanchéité des joints.

6 Roulements a rouleaux cylindriques de premiére qualité surdimensionnés,
augmentent la durée de vie de la pompe, méme dans les conditions de
travail difficile.

7 Conduits d’aspiration surdimensionnés pour éviter les phénoménes de cavitation.

1 High pressure seals made up of special compound for wear resistance
and Teflon reinforced anti-extrusion ring.

2 New rapid action ,mirror finish stainless steel 316 check valves prevent
corrosion and enhance high fluid dynamic efficiency: easily accessible for
repair or replacement.

3 Double die-cast aluminium crankcase.

4 Stainless steel plunger rod Tenifer® treated resulting in a harder, smoo-
ther surface for increased seal life.

5 Highly polished solid ceramic plungers.

6 Oversized straight roller bearings provide extended working conditions for
any application.

7 Oversized suction line to prevent cavitation.

A
A\ 4
1 Juntas de alta presion en especial mezcla anti-deterioro y anillo anti-extru-

sion de Teflon reforzado.

2 Vdlvulas de aspiracién-envio en acero inox. 316. Resistentes a la corrosion
y de alto rendimiento fluidodindmico; simple mantenimiento. Anti-rasgadu-
ra, anti-destornillamiento.

3 Carter simétrico en aluminio fundido a presién.
4 Guia pistén en acero inox. tratado al Tenifer® para una larga duracion.
5 Pistones en ceramica integral.

6 Cojinetes de rodillos de grandes dimensiones para condiciones de trabajo
extensas a todo tipo de aplicacion.

7 Linea de aspiracion sobredimensionada para evitar cavitacion.

pumps




ﬁL TTL /TTK / KTL / KKL SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

a 3/4 BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI)

m ®®0O e
Press. Max. 6 bar (87 PSI)

Temp. Max. 74°C (165°F)

S 0000&

SHAFT [/} 24 mm

IOIET [SAE75WI90] 1,31 (0.34 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 14,2 kg (31.2 Ibs)

Carter simmetrico con doppio fissaggio per conver-
sione rapida dell’uscita albero (destra o sinistra).
Symmetrical crankcase with double fixing for quick
conversion of the shaft drive (right or left).

i o Pre : 950 RP 450 RP oD Pistone | Corsa
Codice odello T R Plunger | Stroke

Cod :

oo - bar | PSI | Umin | GPM | KW | hp | Umin | GPM | KW | hp | Umin | GPM | kW | hp | @mm | mm
06.2059.97.GU TTL 1320 210 3045 9 2.4 315 4.6 13 34 52 7,0 15 4,0 6,2 8,3 20 10
06.2060.97.GU TTL 1520 210 3045 10 2,6 41 55 15 4,0 6,1 8,2 18 48 7.2 9,7 20 1,7
06.2061.97.GU TTL 1820 210 3045 12 3,2 5,0 6,7 18 4.8 75 10,1 22 58 8,9 11,9 20 14,4
06.2062.97.GU TTL 2120 210 3045 14 3,7 57 7,6 21 55 8,6 11,5 25 6,6 10,1 13,6 20 16,4
06.2063.97.GU TTL 2420 210 3045 16 4,2 6,6 8,8 24 6,3 9,9 13,3 - - - - 20 19

TTL

( N\
N out SHAFT 257 10,1577
112 [4.417] 145 [5.717]
our ¢ 3/8" 261.5 [2.42"] sy L
. N4 MBx1.25 5 {0.207} 40 [1.58"]
- glosd sperzy || Guarnizioni - Seals
s L R 5ally Joints - Juntas
o L e 7 @ HHA | & | e Anteriori - Front  Super “U”
S Lleaallf 15 ¢ {RRROP |
IFEEETET ! Y 3§
! i | i AL L NiNE
= » o I N4 Mi0x1.5 i i 8|8 '\}
e ! ‘ 134 [5.28"] ‘ 11 [0.437] R
30 [1.18”] i_66 [2.60"] 30 [1.187]
192 7.56"]
197 [7.76"] 75 [2.96"]
272 [10.72"]
|\ J
Accessori di completamento - Complementary accessories
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
( 2 N\
T 1
- TTL 2420 'II'TL 21L0 6,6
2 g /'/ | | et
2 é‘_ TTL1820 o 116
! = > = P
“ g_ /// /'/ // 51
» i e ,// /4/ TTL1520
/ / 1 4,6
1 pag.125
1 // //l " TTL1320 a
L~ | et
14 /,I/ / - .
// /// &
12 / /" é 31
L &
10 // — g 26
— &
— | _RM
E950 1050 1150 1250 1350 1450 1550 1650 175«2'1 pag.126
| J/
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TTL /TTK / KTL / KKL SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

a 3/4 BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI)

m ®® O
Press. Max. 6 bar (87 PSI)

Temp. Max. 74°C (165°F)

o g s Q000

SHAFT [/} 24 mm

IOIET [SAE75WI90] 1,31 (0.34 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 14,2 kg (31.2 Ibs)

Carter simmetrico con doppio fissaggio per conver-
sione rapida dell’uscita albero (destra o sinistra).
Symmetrical crankcase with double fixing for quick
conversion of the shaft drive (right or left).

" ] Pre : 050 RE - op Pistone | Corsa
(l:]::j? odello ax Pressure Plunger | Stroke
0Ge

bar PSI I/min GPM kw hp I/min GPM kW hp I/min GPM kw hp @ mm mm
06.2041.97.GU TTL 1330 300 4350 9 24 5,0 6,7 13 34 7,6 10,2 15 4,0 8,9 12,0 18 10
06.2042.97.GU TTL 1530 300 4350 10 2,6 58 7,7 15 4,0 8,7 11,7 18 4.8 10,3 13,8 18 14,4
06.2043.97.GU TTL 1730 300 4350 11 2,9 6,6 8,8 17 45 9,9 13,3 20 53 1,7 15,7 18 16,4
06.2044.97.GU TTL 2030 300 4350 13 3,4 7,6 10,2 20 53 115 15,4 23 6,1 13,6 18,2 18 19
TTL
( \
IN out SHAFT 257 [10.15°]
112 {4.41"] 145 [5.71"]
oUT 6 3/8” #61.5 [2.42"] w7y L
8 [0.527) N4 M8x1.25 5 (0.207] 49 [1.5687
. sfor27 ||,
o T - 1IN Guarnizioni - Seals
8) HH (f@ @5 % Joints - Juntas
I S b%;oﬂ\éé Ire:0:0 1 s Anteriori - Front  Super “U”
o= EEl o o ooV
cqiiEan L e.o.0dl urrr
DL ) HEN
- . : oM i L NN
w|e.3/4" | 2 f0.08"] |\ Moy i = E“
- , : i~ . 134 [5.28"] 11 [0.437] &
30 [1.18"]| i_66 {2.60”, 30 [1.18"] 192 [7.56”]
197 [7.76"] 75 [2.96"]
272 [10.72"]
|\ J
Accessori di completamento - Complementary accessories
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
( 24 T T )
TTL 2030 L— 6,1
" /i//
< | 56
§ / TTL1730
20 s — o
18 2 =T TTL1530 117
£ / |1 46 pag.
ol e ]
" // TTL1330 41 pag.125
14 // ‘// L /”
/ // = // ] 36
L~
“ — // //'// g y
10 // — | E 26
L £
1 a
8 2,1 pag.126
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ﬁK TTL /TTK / KTL / KKL SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
/] 3/4 BSP

Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) @ @ L
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 74°C (165°F) @ 0 G m

INTELLI

FOUTI AT /8 BsP

SHAFT [/} 24 mm

IOIET [SAE75WI90] 1,31 (0.34 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 15,7 kg (34.5 Ibs)

Carter simmetrico con doppio fissaggio per conver-
sione rapida dell’'uscita albero (destra o sinistra).
Symmetrical crankcase with double fixing for quick
conversion of the shaft drive (right or left).

HC : Pistone | Corsa
codice MOdeIIO Pre : ; I i ‘ ' i i
Code Model unger | Stroke

bar PSI I/min GPM kw hp 1/min GPM kw hp I/min GPM kw hp @ mm mm
06.2066.97.GU TTK 2130 300 4350 14 3,7 8,1 10,9 21 515 12,3 16,4 25 6,6 14,4 19,4 20 16,4
06.2067.97.GU TTK 2521 210 3045 17 45 6,9 9,2 25 6,6 10,4 13,9 30 7.9 12,2 16,4 22 16,4
06.2068.97.GU TTK 3021 210 3045 19 5,0 8,0 10,7 29 7,7 12,0 16,1 - - - - 22 19
TTK
4 \
N out SHAFT I Guarnizioni - Seals
s 103 [4.06"] 145 [5.717] Joints - Juntas
wross [ e | W wioxns el - Anteriori - Front  Super “U”
i} ™ L / 40 [1.58"] “U”
[ @ 1L _
KR 3 G i Ten A 8
1 KIT OPTIONAL T ® u:\ni T i lrﬂ'E L 3 :i
w|6.3/4 ] [N ! | RIEY
2 [o.08"] |- N4 MI10x1.5
30 [1.187] 56 [2.60", 30 [1.187] ‘ 134 [5.287] ‘ 11 [0.437)
203 [8.007] 99.5 {3.92"] 192 {7.56"]
302.6 {11.92"]
| J
Accessori di completamento - Complementary accessories
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
4 N\
30 £ TTK 3021
§- / // 7.6
] L pag.116
H / TTK 2521
g P
25 E / — 6,6
> | L—
,// ,// |
L~ // // TTK2130 o pag.125
20 ]
/‘/ 1 = 8
L~ H
15 é
/ = 3,6
10 26 pag.126
950 1050 1150 1250 1350 1450 1550 1650 1750
. J/
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TTL /TTK / KTL / KKL SERIES KTL

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

a 3/4 BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI)

m ®® O
Press. Max. 6 bar (87 PSI)

Temp. Max. 74°C (165°F)

o g s Q000

SHAFT [/} 24 mm

IOIET [SAE75WI90] 1,31 (0.34 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 15,7 kg (34.5 Ibs)

Carter simmetrico con doppio fissaggio per conver-
sione rapida dell’uscita albero (destra o sinistra).
Symmetrical crankcase with double fixing for quick
conversion of the shaft drive (right or left).

HC : Pistone | Corsa
CUdice MOdeIIO Pre : ; I i ‘ ' i i
Code Model unger | Stroke

bar PSI I/min GPM kw hp 1/min GPM kw hp I/min GPM kw hp @ mm mm
06.3021.97.GU KTL 1535 350 5075 10 2,6 6,7 9,0 15 4,0 10,2 13,6 18 4.8 12,0 16,1 18 14,4
06.3022.97.GU KTL 1735 350 5075 1 2,9 7,7 10,3 17 4,5 11,6 15,5 20 53 13,6 18,3 18 16,4
06.3023.97.GU KTL 2035 350 5075 13 3,4 8,9 11,9 20 5,3 13,4 18,0 23 6,1 15,8 21,2 18 19
KTL
e N
IN out SHAFT
254 [10.007]
oot 6378 977.8 [5.06"] . 109 [4.287] 145 [5u.7v"] ]
o fo52"] x1.. 4 [0.16”] 42 [1.66”]
I 40 [1.58"]
7 i Guarnizioni - Seals
REEC & N Joints - Juntas
sl Y i o S 24 N 5 A= “pp
o 2 < N s N Anteriori - Front  Super “U
i KIT_OPTIONAL | ° J 3 i
IN 6.3/4 BN
2 [0.08"] ‘ o N
30 [1.187] 66 [2.60”] 30 [1.187] ‘ 154 [5.287] ‘ | 11 [0.43"]
203 [8.00"] 99.5 [3.92"] 192 [7.56"]
302.5 [11.92"]
. y,
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART Accessori di completamento - Complementary accessories
p ” N Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
| KTL 2035 P
22 +— E
|| -. P 56
§ =
04— % KTL1735
/ —
|| E = e a pag.119
18 < '/
P |~ KL1s35 Pt
— =
16 ] ] a1 pag.125
= = A .
- ] =
12 ] ] b 31
10 é 2,6
8 2,1
\_ 950 1050 1150 1250 1350 1450 1550 1650 1750 ) pag 1 26
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KTLE oo TTL /TTK / KTL / KKL SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
/] 3/4 BSP

Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) ® @
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 74°C (165°F) @ 0 G m

FOUTI AT /8 BsP

SHAFT [/} 24 mm

IOIET [SAE75WI90] 1,31 (0.34 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 15,7 kg (34.5 Ibs)

Carter simmetrico con doppio fissaggio per conver-
sione rapida dell’'uscita albero (destra o sinistra).
Symmetrical crankcase with double fixing for quick
conversion of the shaft drive (right or left).

Pre a Pistone Corsa
cudice MUde"U Pre € ; ' i ‘ I i
Code Model unger Stroke

bar PSI I/min GPM kw hp I/min GPM kw hp @ mm mm
06.3026.97.3 KTL 1550 500 7250 10 2,6 9,6 13,0 15 4,0 14,8 20,0 18 14,4
06.3027.97.3 KTL 1750 500 7250 11 2,9 11,0 14,9 17 45 16,9 22,8 18 16,4
06.3028.97.3 KTL 2050 500 7250 13 34 12,8 17,3 20 5,3 19,5 26,4 18 19
KTL500
4 N\

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front  Super “U”

N out SHAFT )

|\
Accessori di completamento - Complementary accessories
p GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART - Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
21 sa
“ g //
é =~ 29
% KTL 2050
17 S // e
_— KTL 1750 1
15 /l/ // 3,9 pag126
,/ /4/KTL1550 1
13 ] 1
s 3,4
,/ '/ ?
H
11 / ,// T 29
= i
\_ 950 1050 1150 1250 1350 1450 ) pag1 22
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TTL /TTK / KTL / KKL SERIES KKL

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
/] 17 BSP

Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) @ @
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 74°C (165°F)
MU B 2B @ G G m
SHAFT [/} 24 mm
[NOILT [SAET75WIS0] 1,41 (0.37 U.S.gal)
WEIGHT = kg (lbs) 16,1 kg (35.4 Ibs)

Carter simmetrico con doppio fissaggio per conver-
sione rapida dell’'uscita albero (destra o sinistra).
Symmetrical crankcase with double fixing for quick
conversion of the shaft drive (right or left).

: Pre : 050 RP AE0 RE Pistone | Corsa
| e | e ' '
bar PSI I/min GPM kw hp 1/min GPM kw hp I/min GPM kw hp @ mm mm
06.4017.97.GU KKL 3021 210 3045 19 50 8,0 10,7 29 7,7 12,0 16,1 35 9,2 14,2 19,0 22 19
06.4018.97.GU KKL 3316 160 2320 22 58 6,8 91 33 8,7 10,2 13,7 38 10,0 12,0 16,1 25 16,4
06.4019.97.GU KKL 3816 160 2320 25 6,6 78 10,5 38 10,0 11,8 15,9 45 11,9 13,9 18,7 25 19
06.4035.97.GU KKL 4216 160 2320 28 74 8,7 11,6 42 1.1 131 17,5 - - - - 25 21
06.4033.97.GU KKL 5016 160 2320 32 8,5 9,9 13,3 50 13,2 15,0 20,1 = = = = 25 24
KKL
254 [10.00°] Joints - Juntas
109 [4.287] 145 [5.71"] . . “wyp
P e e  fo15] Anteriori - Front  Super “U
N4 M10x1.5 42 [1.667] TR
8 [0.327] 40 [1.587] U
pEpin I
InEs| - — (] <! J
A = 3
24 Ty %%ﬁ iR 1
T 8 ¥ |
u OO == & o : : 5
L l__kir opmionaL__ 4 D%]J ‘ 1 ‘ o % E
N|G.1 2 [0.08”] ‘ N4 M10x1.5 ‘ o
30 [1.187] 66 [2.60”] | 30 [1.18”]| 154 [5.287] 11 [0.457]
205 [8.08"] 99.5 [3.927] 192 [7.56"]
304 [11.997]
\ J
Accessori di completamento - Complementary accessories
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
s o . N
kksots || "
® E // 12
3 / KKL 3816 L~
b // KKL 4216 " pag.116
“ 3 - — |
E P KKL 3316 o
— /
35 I 7 //
d /, | // °
/ |~ //'KKL 3021 . pag.125
* = — 1
7 ,4/ // s
) /// % !
// // é 6
L g
20 g .
\_ 1sss» 1050 1150 1250 1350 1450 1550 1650 1750‘ ) pag.1 26
— - @®

pumps




RA/RB/RD SERIES

+ Premium models

190+500 bar
11=73 1/min

Versioni - Versions - Versions - Versiones

100% European-American
Components

2800+7250 psi
2.9+193 GPM

RA-RB-RD (Brevettate)

La serie RA-RB-RD rappresenta la mas-
sima espressione dei livelli tecnologici
nell’ambito delle pompe a pistoni in linea.
Le prestazioni (pressioni fino a 500 bar,
portate fino a 75 L/min.) le rendono idonee
per un uso esclusivamente professionale.
Destinate principalmente all'industria,
edilizia, posti fissi di lavaggio, macchine
spurgatubi, idropulitrici su rimorchio, al-
levamenti di animali/bestiame, etc. Appli-
cabili direttamente a motori elettrici con
albero cavo o mediante flangia/giunto
elastico o puleggia. | principi costruttivi
altamente innovativi ed esclusivi da cui
deriva il brevetto di queste pompe garan-
tiscono un’elevatissima affidabilita nel
tempo di tutte le componenti.

RA-RB-RD (Patented)

The RA-RB-RD series offer pressure per-
formances of up to 500 bar (7250 psi)
and flows up to 75L/min. (19.8 GPM).
Superior construction and outstanding
material quality with innovative techno-
logy (patented by Bertolini), provide ef-
ficient long life of all components with
easy maintenance. These great pistons
pumps provide a new top level of design
with efficiency and performance. lde-
al for the hardest industrial jobs, such
as in-plant stationary systems, trailer
mounted cleaning systems, multiple gun
washing stations, high volume pressure
washers.

Applicazioni - Applications - Applications - Aplicaciones

RA-RB-RD (Brevetées)

La série RA-RB-RD représente le tout
dernier résultat du niveau technologique
dans le cadre des pompes a pistons.
Débit jusqua 75 L/min. et pression jusqua
500 bar, ces pompes sont indiquées pour
transmission exclusivement professionnelles.
Utilisées surtout dans l'industrie, batiment,
installations industrielles fixes, d’égouts et
de vidange, nettoyeurs sur remorque, éle-
vages d’animaux/bétail etc. Transmission di-
recte a moteurs électriques avec arbre creux
ou par bride/accouplement flexible ou pou-
lies. La construction solide, la haute qualité
des matériaux, les solutions technologiques
exclusives adoptées (brevet Bertolini) as-
surent des performances optimales et une
grande longévité des composants.

RA-RB-RD (Patentadas)

La serie RA-RB-RD representa la maxima
expresion de los niveles tecnolégicos en el
sector de las bombas de pistones en linea.
Las prestaciones (presiones hasta 500 bar,
caudales hasta 75 L/min.) las hacen aptas
para un uso exclusivamente profesional.
Destinadas principalmente a industria,
albafiileria, posiciones fijas de lavado,
maquinas expurgacafas, hidropulidoras
sobre remolque, cria de animales/ganado,
etc. Aplicables directamente a motores
eléctricos con brida/junta elstica o polea.
Los principios constructivos extremamen-
te innovadores y exclusivos, de los que de-
riva la patente de estas bombas, garantizan
una elevadisima confiabilidad en el tiempo
de todos los componentes.

Pulizia di superfici
Surface cleaning
Nettoyage de surfaces
Limpieza de superficies
Tunnel di lavaggio
Tunnel wash

Tunnel de lavage

Tunel de lavado

Pulizia conto terzi
| | Contract cleaning
Nettoyage compte de tiers

Limpieza por cuenta de terceros

Processi industriali
Industrial process
Procédés industriels
Procesos industriales

Tecnologia a getto d’acqua
Water jet technology
Technologie a jet d’eau
Tecnologia chorro de agua

x Navi e aeroplani
Boats and pleasure craft
i Bateaux et avions

barcos y aviones

pumps
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SERIES RA /RB /RD

1 Due spie olio. Consentono di monitorare il livello olio da diverse posizioni.

2 Gola 0-Ring nel coperchio carter. Aumenta la tenuta e la resistenza del coperchio posteriore.

3 Doppio cuscinetto a rulli. Vita pompa piti lunga.

4 Guida pistone in acciaio inox trattato al Tenifer®. Migliore tenuta. Aumenta la resistenza e
riduce I'usura.

5 Tappo valvole anti-strappo/antisvitamento. L'O-Ring incorporato a protezione filetto migliora
la resistenza e previene il trafilamento.

6 Pistoni in ceramica 99,5% allumina.

7 Disegno innovativo collettore/testata pompa. Raffreddamento cinematismo pompa.
Aumento area ricircolo. Ottimizza le condizioni lavoro della guarnizione posteriore perché in
ambiente perennemente umido.

8 Esclusivo disegno tenuta testata/carter (brevettato). Garantisce perfetta aspirazione delle
guarnizioni alta/bassa pressione che lavorano sempre nelle stesse condizioni di umidita.

9 Valvole aspirazione mandata ad alto rendimento volumetrico.

10 Bielle in bronzo stampate a due corpi con ridotti angoli di lavoro. Maggiore durata.

11 Nuovi pacchi guarnizione: doppia tenuta ad “U” autolubrificante con camera di ricir-

colo che assicura costante lubrificazione grazie all’esclusivo principio “Bertolini”.

12 Condotti di aspirazione maggiorati per prevenire fenomeni di cavitazione.

1 Deux témoins d’huile optique. Permettant de controler facilement le niveau d’huile.
2 Joint torique dans le couvercle carter. Augmente I'étanchéité et la résistance du couvercle
arriére.

3 Roulements de premiére qualité. Surdimensionnés, augmentent la durée de vie de la pompe,
méme dans les conditions de travail difficile.

4 Guides de piston en acier inox, traitement spécial au Tenifer®. Permet d’éviter I'usure, son état
de surface parfait augmente significativement la durée de vie des joints d’huile a son contact.

5 Systéme houchon clapets contre les risques de dévissage et de rupture. Le joint torique
incorporé en bas du bouchon, protégé par le filetage, consolide la résistance et I'étanchéité,
ainsi sa longévité.

6 Pistons en céramique une piece, 99,5% d’alumine.

7 Configuration collecteur/culasse pompe. Meilleur refroidissement. Augmente la surface de
recyclage offrant une meilleure condition de travail du joint arriere qui est toujours mouillé.

8 Systeme d’étanchéité culasse/carter (breveté). Pour assurer une parfaite aspiration des
joints de haute/basse pression dans les mémes conditions d’humidité.

9 Clapets aspiration/refoulement assurant un grand rendement volumétrique.

10 Bielles deux pieces en bronze permettant de repartir les charges lourdes et limiter la détério-
ration.

11 Ensemble d’étanchéite a double joints en “U” auto-lubrifiants avec un systeme

exclusif “Bertolini” de recyclage permettant la lubrification constante.
12 Conduits d’aspiration surdimensionnés pour éviter les phénomenes de cavitation.

1 Two sight glasses. Makes it easier to monitor oil level.
2 0-ring groove in cover crankcase Increases sealing and strength of rear cover.
3 Double cylindrical roller bearing. Increases life of pump.

4 Plunger rod in stainless steel Tenifer® treatment. Superior strength surface, increases resi-
stance and reduces wearing

5 Valve cap design to prevent loosening. Deeper o-ring prevents o-ring extrusion to increase
endurance and prevent water leaks.

6 Ceramic plungers, 99,5% alumina ceramic.

7 Innovative suction manifold for better cooling. Increases the volume of re-cycling, assuring
longer life and a quieter operation of the back-flow pressure seals, since they remain always
wet.

8 Sealed space between crankcase/head (patented). Guarantees perfect suction feed of high/
low pressure seals in constant wet conditions.

9 Efficient volumetric check valves Stainless steel.

10 Bronze connecting rods matched “two piece” pairs designed to absorb and distribute heavier
loads with minimum fatigue and wear.

11 Superior double “U” packing self-lubricating sealing system, with re-cycling area
(exclusive Bertolini technology) to ensure continuous lubrication in any condition.

12 Oversized suction line to prevent cavitation.

1 Dos indicadores aceite. Permiten controlar el nivel de aceite desde diferentes posiciones.

2 Garganta 0-Ring en la tapa del carter Acrece la resistencia de la tapa posterior.

3 Doble cojinete de rodillos. Para una duracién de la bomba més larga.

4 Guias piston en acero inox especial tratamiento al Tenifer®. Aumenta la resistencia y reduce el
deterioro.

5 Nuevo disefio tapa de valvula antirasgadura/anti-destornillamiento. El 0-R incorporado
para proteger la rosca acrece la resistencia y prolonga la duracion.

6 Pistones en ceramica, 99,5% de alumina.

7 Configuracion inovadora colector/culata bomba. Enfriamiento cinematismo bomba. Acreci-
miento area recirculo. Garantiza mejores condiciones de trabajo porque la junta posterior es
en ambiente himedo.

8 Exclusivo sistema de retén culata/carter (patentado). Garantiza una perfecta aspiracion de
las juntas alta/baja presion siempre en las mismas condiciones de humedad y, luego, funcio-
nalidad.

9 Vélvulas de aspiracion-envio de alto rendimiento volumétrico.

10 Bielas en bronce en dos piezas. Angulos de trabajo reducidos para mejor duracion.

11 Nuevas juntas con sello de doble “U” auto-lubricante con camara de recirculacién

y lubricacion constante con principio exclusivo “Bertolini”.

12 Linea de aspiracion sobredimensionada para evitar cavitacion.

____BERTOLINI
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RA /RB / RD SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

/] 1” BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PS) @
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 74°C (165°F)
NOUT O 5B Q000
SHAFT /] 30 mm
01 [SAE75WI90] 1,51 (0.4 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 19,5 kg (43 Ibs)

" ] Dre ; — e - Pistone | Corsa
cé’m;';e RIL ax Pressure Plunger | Stroke
00e
bar PSI I/min GPM kw hp I/min GPM kW hp I/min GPM kw hp @ mm mm
08.1019.97.A RAL 1640-P 400 | 5800 11 29 8,5 11,5 17 45 12,9 17,3 20 53 15,2 20,4 18 16

08.1005.97.A RAL 1840-P 400 | 5800 12 3,2 9,6 12,9 19 5,0 14,5 19,5 22 58 171 23,0 18 18
08.1021.97.A RAL 2035-P 350 | 5075 14 3,7 9,2 12,4 20 5,3 14,0 18,7 24 6,3 16,4 22,0 20 16
08.1022.97 A RAL 2335-P 350 | 5075 15 4,0 10,4 13,9 23 6,1 15,7 21,1 - - - - 20 18

950 RPM 1200 RPM 1450 RPM -

08.1000.97.A RAL 2535-P 350 | 5075 17 45 11,3 15,1 21 55 14,1 18,9 25 6,6 16,8 22,6 20 19,5
08.1036.97.A RAL 2830-P 300 | 4350 18 4.8 10,8 14,4 23 6,1 13,5 18,1 27 71 16,1 21,6 22 18
08.1002.97.A RAL 3030-P 300 | 4350 20 53 11,5 155 25 6,6 14,4 19,4 29 7,7 17,3 23,2 22 19,5

RAL Premium
P

\ PP
Guarnizioni - Seals
290 [05,54 in] 2871 711,08 in] Joints - Juntas
78 [3,06 in] 179 £4,69 in] 162 [6,36 inf .. P
810.31in] - = 522,06 in] Anteriori - Front Super 1]
oUT G 38" 40 [1,57 in] P
[ — U
7 0
§ [ ' ¥
[ HHHA NER 301,18 in]|
I___ Jin 617 \ 3 331,30 in]
KIT OPTIONAL
229 (9,03 in] 95 (3,74 in] o711 10,43 in]
324[12,77 in]
N out SHAFT
. J
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART Accessori di completamento - Complementary accessories
- N Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
32
30 | 8,1
£ RAL 3030-P
g Py
2 2 RAL 2830-P
2 // / | 71
o S - 1 pag.119
= / L RAL 2535-P RAL 2035-P .
w g — — —
" » , P | RAL 2335-P'I L1 - 61
. // | L 4// l//
- A 1 _—T P pag.125
8 — —— // =1 RAL 1840-P|____
. | ///
RAL 1640-P 41
L L1 L — L~ = (|[*
" P = 6
/
12 // é a1
L— ﬁ
' _Rm -
8 2,1 pag126
950 1050 1150 1250 1350 1450 1550 1650 1750
. J
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RA /RB / RD SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
/] 1” BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI) @ @ o INTELLS
Temp. Max. 74°C (165°F)

FOUTI A 1/2 Bsp

SHAFT [/} 17 3/8 DIN 9611A

[NOIETY [SAE75WI90] 1,51 (0.4 U.S.al)

WEIGHT kg (Ibs) 22 kg (48.5 Ibs)

. Pre a np 2D np Pistone | Corsa
T | M Lo ' '
bar PSI I/min GPM kw hp I/min GPM kw hp 1/min GPM kw hp g mm mm

08.1010.97.A RB 1719-P 190 | 2755 17 45 6,2 8,3 23 6,1 84 11,2 30 79 11,1 14,8 25 21
08.1011.97.A RB 2019-P 190 | 2755 20 53 74 9,9 27 71 10,0 13,4 35 9,2 13,2 17,7 25 25
RB Premium
7 N\
N 408 [16,08 in]
OUT G.1/2 371[14,62 in] 119 [4,69 in] 289[11,3%in]
233[9,17 in] 138[545in] | 271 [10,69 in]
L 30[1,18in] e .
il | 0 \ Guarnizioni - Seals
H £ Joints - Juntas
g ; Anteriori - Front  Super “U”
- " "‘ 17/38 DIN 96114
139 [5,49 in] 75 [2,44 in] 11[0,43in] 156 16,26 n] |
I C="=" == .
15[059in] [T ﬁ‘%::“‘]
42[1,65in] 58[2,28in]
58[2,28 in] 27 [1,06 in] IN out SHAFT
\_ J
. GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART . Accessori di completamento - Complementary accessories
- | 10e Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
38
36 E 9,6
34 3 ,4/
32 é // o
ﬁ RB 2019-P /
N =E
= ="
. /',/ — 171; pag.120
24 l/ *
22 = ,‘/ 5,6
N ,4/ 1 g
18 P &
N 4,6
16 / _§
2
14 g 3,6
10 2,6
\_ 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 )
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RA /RB / RD SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
[/] 1” BSP

Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) @ @ o
IN —_— INTELLI
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 74°C (165°F)
MOUTH O 255 Q000
SHAFT /] 30 mm

VDL [SAE75WI90] 1,51 (0.4 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 20,5 kg (45.2 Ibs)

. Pre : 05N RP 450 RP T Pistone | Corsa
pl I L ' '
bar PSI I/min GPM kw hp I/min GPM kw hp 1/min GPM kw hp g mm mm

08.1042.97.A RBL 4219-P 190 2755 27 71 10,2 13,6 42 111 15,4 20,6 49 12,9 18,1 24,3 25 21

08.1004.97.A RBL 5019-P 190 2755 33 8,7 12,2 16,4 50 13,2 18,5 24,8 - - - - 25 25
RBL Premium
4 N\
77.8 (3,06 in] 990 (93,54 in]
e e 281[11,05 in]
179 [4,69 in] 162 [6,36 in]
8[0,31in]_\ - 52 [2,06 in]
- 201,57 ] Guarnizioni - Seals
- ] i ™ Joints - Juntas
§ 100 i ;o “pp»
8l 1 ) T T ) ]‘ Anteriori - Front  Super “U
N T
| ~ N wppe
a M 2 ]IN
= Uy N E B30 [1,17 in]|
-%M KIT OPTIQNAL \ = 321,30 inj|

T
105 [4,73 in]

233 (8,17 ir 953,74 ir N |
18,17 in] B2 517 0,437 ' —
328 [12,91 in] 159 [6,26 in]

N out SHAFT}

|\
Accessori di completamento - Complementary accessories
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios

( N\

52 T T T T

0 RBL 5019-P RBL 4219-P t s

“ E r//

. é P 12,3

T L~
w“ 2 A A pag.120
/ / 1,3

a2 A L~

40 // //

” P L~ . pag.125

3 9,3

34 / /l s

. ~ s He

28 // E 73

) _Rem
\_ 2‘BSD 1050 1150 1250 1350 1450 1550 1650 |7.WGI3 y, pag.l‘ 26
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RA /RB /RD SERIES RBS

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
/] 1” BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PS) @ @ o INTELLS
Temp. Max. 74°C (165°F)

ROUTI AT /8 BsP

SHAFT [/} 30 MM

[NOIETY [SAE75WI90] 1,51 (0.4 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 20,5 kg (45.2 Ibs)

; Pre : np acn RP np Pistone | Corsa
T | M Lo . -
bar PSI 1/min GPM kw hp I/min GPM kw hp 1/min GPM kw hp g mm mm

08.1087.97.3 RBS 2335 350 5075 16 4,2 11,2 15,0 20 53 134 18,0 23 6,1 15,6 21,0 22 21
08.1088.97.3 RBS 2735 350 5075 19 50 13,3 17,8 23 6,1 16,0 21,4 27 71 18,6 24,9 22 25
RBS
4 Y
N out SHAFT
) 99 (03,54 1n]
78[3050]
28 1,05
WTEHS 1 ) ST T Guarnizioni - Seals
bmAey | 2R Joints - Juntas
2 ot Anteriori - Front  Super “U”
 L[©) ‘ i P
X : g
@il FHER O@@jili
= ERELLRS ¥ 5 ; 2301,17n]
7 e KITOFTIONALL ¥ E 33[1,30 o]
______ - i " 105[4,13in]
229 [9,00 in] 751294, #11 (095 In] 158 (6,26 In]
324 [12,74 in]
. J
Accessori di completamento - Complementary accessories
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
( \
2 !
é RBS 2735 _ 6.7
/
24 o E P
g 3 6,2
5 // pag.119
2 -~ ]
<l EX
P RBS 2335
L= — pag.125
20 / 52
A T
/
18 '/ 4,7
,’/
16 L~ 42
/ s
14 i 37 pag.126
700 750 800 850 900 950 1000
. J
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RX 400 RA /RB /RD SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

/] 1” BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) @
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 74°C (165°F)
RUOUTIN [NEN 12 BsP @ m G
SHAFT a 30 mm
[N0ILY SAE75W0! 1,51 (0.4 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 23 kg (50.7 Ibs)

HiG 4 Pistone | Corsa
cudice MOdeuo Pre & : ' i I I i ‘ I i
Code Model unger | Stroke

bar PSI I/min GPM kw hp I/min GPM kw hp I/min GPM kw hp g mm mm
18.2003.97.3 RX 2340 400 5800 15 4,0 11,6 15,6 19 5,0 145 19,5 22 58 17,4 23,3 22 14,4
18.2002.97.3 RX 2840 400 5800 18 48 141 18,9 23 6,1 17,7 23,7 27 71 21,1 28,3 22 17,5
18.2001.97.3 RX 3540 400 5800 24 6,3 18,4 24,6 29 7,7 23,0 30,8 35 9.2 27,5 36,8 22 23
18.2007.97.3 RX 3840 400 5800 25 6,6 19,7 26,5 32 8,5 24,7 33,1 38 10,0 29,5 39,6 22 25
RX 400
4 \

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front  Super “U”

KIT OPTIONAL

. J
Accessori di completamento - Complementary accessories
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
( 40 N\
38 I 10,1
< RX 3840
36 1 § ]
344 2 9,1
5 /'
21 ¢ =" rx 3540
30 1 ﬁ 8,1
tl - pag.122
28 —
" l/ RX 2840 71
=
2 pag.125
6,1
22 — | —
15 - L — RX 2340 ]
- | —T E
16 ¢ 41
Y é
12 g 31
8 21 pag.126
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RA /RB /RD SERIES RD

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

/] 1” BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) @
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 74°C (165°F)
B i oo — 0000
SHAFT a 30 mm
[N0ILY SAE75W0! 1,51 (0.4 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 23 kg (50.7 Ibs)

Codice odello ..-,. '. 950 RP 00 RP 150 RP : |..- II‘.
coe = bar | PSI | Umin | GPM | KW | hp | Umin | GPM | KW | hp | Umin | GPM | KW | hp | Gmm | mm

08.1086.97.3 RD 6315 150 2175 41 10,8 12,1 16,2 51 13,5 15,1 20,2 61 16,1 18,1 24,2 30 21
08.1085.97.3 RD 7515 150 2175 49 12,9 14,4 19,3 61 16,1 18,0 241 73 19,3 21,5 28,8 30 25
RD
s N

IN out SHAFT

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front  Super “U”

KIT OPTIONAL

. J
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART - .
— N Accessori di completamento - Complementary accessories
Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
£
70 3 R%,/ .
65 5 ,/
B
’ /’// /,/ e pag.120
o /'/ RD 6315 o
50 ,/ /’/ I pag.125
45 / // g 1,9
\_ 30950 1050 1150 1250 1350 1‘507,9 Y,
pag.126
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RA /RB / RD SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
/] 17 BSP

 Press. Min. 0.1 bar (1.5 PSI) @ @
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 74°C (165°F)
WU R S5 Q000
SHAFT /] 30 mm

[NOIETY [SAE75WI90] 1,51 (0.4 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 20,8 kg (46 Ibs)

INTELLI

TESTATA IN ACCIAIO INOX
HEAD IN STAINLESS STEEL

Gode - bar | PSI | Umin | GPM | Kkw hp | umin | GPM | Kkw hp | Umin | GPM | kw bp | Bmm | mm
081070974 | RA 1650-P 500 | 7250 | 11 29 | 102 | 137 | 13 34 | 128 | 171 | 16 | 42 | 154 | 207 | 20 | 125
08.1071.97A |  RA1850-P 500 | 7250 | 12 | 32 | 114 | 153 | 15 | 40 | 143 | 192 | 18 | 48 | 173 | 231 | 20 14
081072974 | RA 2150-P 500 | 7250 | 14 | 37 | 139 | 186 | 18 | 48 | 173 | 233 | o1 55 | 210 | 281 | 20 17
08.107497A |  RA 2450-P 500 | 7250 | 16 | 42 | 155 | 208 | 20 53 | 194 | 260 | 24 | 63 | 234 | 314 | 20 | 195

; Pre : 950 RP o0 N Pistone | Corsa

RA Premium
s N\
IN out SHAFT
282 (11,09 in]
75[[3:”"'"11 rmunin] . 162[6,36in]
810,31 in, 52 (2,06 in]
i T 40[1,57 In]
Guarnizioni - Seals
§ | - 1 Joints - Juntas
J 8 .. P
Y SR Anteriori - Front  Super “U
8 HER ] o
sainect SRR . Posteriori -Rear "
(nn V| P — — 230(4,18 in]]
. 8 < 2 in,
g____"E‘TE’%L_KQ_ h ! Tﬁ! T e
| 226[892in] | 95[374in]| 211 (0,43 in]
321[12,66in]
\ J
Accessori di completamento - Complementary accessories
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
- N\
6,6
* g RA 2450-P o
N é /%/
é / RA 2150-P L— o
20 e pag.122
- / /, 5.1
e — RA 1850-P
L — // 4o pag.125
16
" 41
/ L —T1*
14 ’// // // 36
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=
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RA /RB / RD SERIES RDA

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
/] 17 BSP

Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) @ @
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 74°C (165°F) @ 0 m G

ROUTI A 1/2 BsP

SHAFT [/} 30 mm

[NOIETY [SAE75WI90] 1,51 (0.4 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 27 kg (59.5 Ibs)

Codice odello ..-,. '. 950 RP 00 RP 150 RP : |..- II‘.
coe = bar | PSI | Umin | GPM | KW | hp | Umin | GPM | KW | hp | Umin | GPM | KW | hp | Gmm | mm

08.1090.97.3 RDA 6315 150 2175 41 10,8 12,1 16,2 51 13,5 15,1 20,2 61 16,1 18,1 24,2 30 21
08.1091.97.3 RDA 7515 150 2175 49 12,9 14,4 19,3 61 16,1 18,0 241 73 19,3 21,5 28,8 30 25
RDA
s N

IN out SHAFT

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front  Super “U”

. J
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART — .
e ™ \ Accessori di completamento - Complementary accessories
Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
g
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RXZ 500

RX SERIES

.

100% European-American

Components
500 bar /250 psi
1932 /min 4.8+84 GPM
A
A4
RXZ 500 (Brevettata) RXZ 500 (Patented) RXZ 500 (Brevetée) RXZ 500 (Patentada)

La pompa RXZ 500 rappresenta la mas-
sima espressione dei livelli tecnologici
nell’ambito delle pompe a pistoni in linea.
Le prestazioni (pressioni fino a 500 bar,
portate fino a 32 I/min.) la rendono idonea
per un uso esclusivamente professionale.
Destinata principalmente  all'industria,
edilizia, posti fissi di lavaggio, macchine
spurgatubi, idropulitrici su rimorchio, al-
levamenti di animali/bestiame, etc. Appli-
cabile direttamente a motori elettrici con
albero cavo o mediante flangia/giunto.
elastico o puleggia. | principi costruttivi
altamente innovativi ed esclusivi da cui
deriva il brevetto di questa pompa ga-
rantiscono  un’elevatissima  affidabilita
nel tempo di tutte le componenti.

The RXZ 500 pump offers pressure per-
formances up to 500 bar (7250 psi) and
flows up to 32 I/min (8.4 GPM).
Superior construction and outstanding
material quality with innovative techno-
logy (patented by Bertolini), provide ef-
ficient long life of all components with
easy maintenance. This great piston
pump provides a new top level of design
with efficiency and performance.

Ideal for the hardest industrial jobs, such
as in-plant stationary systems, trailer
mounted cleaning systems, multiple gun
washing stations, high volume pressure
washers.

Applicazioni - Applications - Applications - Aplicaciones

La pompe RXZ 500 représente le tout
dernier résultat du niveau technologique
dans le cadre des pompes a pistons.
Débit jusqu’a 32 I/min. et pression ju-
squ’a 500 bar, cette pompe est indiquée
pour transmission exclusivement profes-
sionnelles.

Utilisée surtout dans lindustrie, bati-
ment, installations industrielles fixes,
d’égouts et de vidange, nettoyeurs sur
remorque, élevages d’animaux/bétail
etc. Transmission directe a moteurs
électriques avec arbre creux ou par bri-
de/accouplement flexible ou poulies. La
construction solide, la haute qualité des
matériaux, les solutions technologiques
exclusives adoptées (brevet Bertolini)
assurent des performances optimales et
une grande longévité des composants.

La bomba RXZ 500 representa la maxima
expresion de los niveles tecnolégicos en el
sector de las bombas de pistones en linea.
Las prestaciones (presiones hasta 500
bar, caudales hasta 32 I/min) la hacen apta
para un uso exclusivamente profesional.
Destinada principalmente a industria, al-
bafileria, equipos fijos de lavado, maqui-
nas expurgacafias, hidrolimpiadoras
sobre remolque, naves ganaderas, etc.
Aplicable directamente a motores eléctri-
cos con brida/junta elastica o polea.

Los principios constructivos extrema-
mente innovadores y exclusivos, de los
que deriva la patente de esta bomba,
garantizan.

una elevadisima confiabilidad en el tiem-
po de todos los componentes.

Pulizia di superfici
Surface cleaning
Nettoyage de surfaces
Limpieza de superficies

Processi industriali
Industrial process
Procédés industriels
Procesos industriales

Pulizia conto terzi
| | Contract cleaning
Nettoyage compte de tiers

Limpieza por cuenta de terceros

Navi e aeroplani

Boats and pleasure craft
Bateaux et avions
barcos y aviones

X

=

R

Water jet technology

Tecnologia a getto d’acqua

Technologie a jet d’eau
Tecnologia chorro de agua

pumps
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RX SERIES nXZ EDD

1 Aspirazione posta anteriormente alla testata sovradimensionata per garantire
un corretto funzionamento della pompa

2 Valvole aspirazione poste assialmente al pistone per ridurre le perdite di carico
e quindi aumentare I'efficienza.

3 Pistoni in ceramica 99.5% allumina.

4 Guida pistone in acciaio inox temprato.

5 Bielle in bronzo stampate a due corpi.

6 Cuscinetti a rulli di primaria marca.

7 Tappo valvole anti-strappo/anti-svitamento.

8 Pacchi guarnizione a doppia tenuta ad “U” con elemento energizzante metallico.
Camera di ricircolo che assicura una lubrificazione costante.

9 Carter in alluminio pressofuso.

1 Aspiration en face a la culasse surdimensionnée pour assurer le bon fon-
ctionnement de la pompe

2 Clapets d’aspiration montés axialement au piston pour réduire les pertes de
charge et ainsi augmenter I'efficacité.

3 Pistons en céramique 99,5% d’alumine.

4 Guide piston en acier inox trempé.

5 Bielles deux piéces en bronze

6 Roulements a rouleaux de premiére qualité.

7 Systéme bouchon clapets contre les risques de dévissage et arrachement.

8 Ensemble étanchéité, double joint en «U» avec élément d’alimentation métal-
lique. Chambre de recirculation qui assure une lubrification constante.

9 Carter compact en aluminium moulé sous pression.

1 Suction in front of the oversized head to ensure correct pump operation.

2 Suction valves fitted axially to the piston in order to reduce the suction losses
and thus increase efficiency.

3 Highly solid plungers made up of 99.5% alumina ceramic
4 Plunger rod in hardened stainless steel.

5 Bronze connecting rods matched “two piece” pairs

6 Premium brand roller bearings.

7 Valve cap design to prevent loosening and tearing.

8 Superior double “U” packing sealing system with metallic energizing ele-
ment. The re-cycling area ensures continuous lubrication.

9 Die-cast aluminum crankcase.

©)

A
W
1 Aspiracion colocada anteriormente de la cabeza sobredimensionada para ase-

gurar un correcto funcionamiento de la bomba.

2 Vélvulas de succion colocadas axialmente al piston para reducir las caidas de
presion y asi aumentar la eficiencia.

3 Pistones ceramicos de allimina al 99,5%.

4 Guia de piston en acero inoxidable templado.

5 Bielas en bronce en dos piezas.

6 Cojinetes de rodillos de primera marca.

7 Tapoén de vélvulas anti-rasgadura y anti-destornillamiento.

8 Juntas con sello de doble “U” con elemento energizante metalico. Camara de
recirculacion que asegura una lubricacién constante.

9 Carter en aluminio fundido a presion.

pumps




RXZ 500 RX SERIES

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

/] 3/4 BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) @
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 74°C (165°F)
RUOUTIN [NEN 3/8 BSP @ m 0
SHAFT a 30 MM
[N0ILY SAE75W0! 1,51 (0.4 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 23 kg (50.7 Ibs)

Codice odello e e 950 RP 30 AP 150 RE istone [ Corsa
code - bar | PSI | Umin | GPM | KW | hp | Umin | GPM | kW | hp | Umin | GPM | kW | hp | @mm | mm

18.2005.97.3 RXZ 1950 500 | 7250 12 3,2 12,0 16,1 15 4,0 15,0 20,1 19 4.8 18,0 24,1 20 14,4
18.2004.97.3 RXZ 2350 500 | 7250 15 39 14,6 19,6 19 4,9 18,2 24,5 22 5,9 218 29,3 20 17,5
18.2000.97.3 RXZ 3050 500 | 7250 20 52 19,4 26,0 25 6,5 24,2 32,5 30 7,8 29,0 38,9 20 23
18.2006.97.3 RXZ 3250 500 | 7250 21 5,6 20,8 27,9 27 7,0 26,1 34,9 32 8,4 31,2 4138 20 25
RX 500
e N

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front  Super “U”

KIT OPTIONAL

IN out SHAFT
J

\
Accessori di completamento - Complementary accessories
p GRAFICO PRESTAZION! - PERFORMANCE CHART N Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
34
RX 3250
8,1
/7/@ 71
L— // pag.122
2 ,// RX2350 | o
| — | pag.125
1 B /// rxtoso| |
16 // // =
| _—1 _— z 41
14 / é
: e §
\_ *aso 1050 1150 1250 1350 o ) pag.126
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Pompe con testata in acciaio inox AlSI
316 per impiego nel campo dell’osmosi
inversa, desalinazione dell’acqua, indu-
strie alimentari, farmaceutica e chimica.
Applicabili direttamente a motori elettrici
(1450-1725 G/min.), e a scoppio, a mez-
zo riduttore o puleggia.

Configurazione compatta, di facile instal-
lazione, costruite con soluzioni tecnolo-
giche avanzate e materiali di alta qualita
per 'uso specifico nel settore a cui sono
destinate, assicurano performance di du-
rata e affidabilita, nel rispetto della filoso-
fia Bertolini.

Pumps with the head made of AISI 316
Stainless steel. Great for reverse osmo-
sis, desalination, food industry, pharma-
ceutical and chemical industries. Can be
used as a direct drive to electric motors
(1450-1725 rpm), as well as gasoline
engines through a gearbox or pulleys.
Compact design, easy to install, built
with strong state-of-the-art components.

Pompes avec culasse en acier inox AlSI
316 utilisées dans le domaine de I'os-
mose inverse , dessalement de I'eau,
industries alimentaires, chimique et
pharmaceutique.

Transmission directe a moteurs élec-
triques (1450-1725 t/min.) et a essence
par réducteur ou poulies.

Configuration compacte, donc d’installa-
tion facile, fabriquées avec des solutions
technologiques a I'avant-garde et com-
posants sélectionnés pour leur fiabilité et
leur performance.

Bombas con culata en acero inox AlSI 316
para el empleo en el sector de la 6smosis
inversa, desalacion del agua, industrias
alimentaria, farmacéutica y quimica.
Aplicables directamente a motores eléc-
tricos (1450-1725 Rev./min.) y de explo-
sion, con reductor o poleas.
Configuracién compacta, luego de facil
instalacion, construida con soluciones
tecnoldgicas avanzadas y materiales de
alta calidad, para el utilizo especifico en
el sector al que ha sido destinada, que
aseguran prestaciones de duracion y
confiabilidad, en el respeto de la filosofia
Bertolini.

1 Tappi valvola aspirazione/mandata an-
tisvitamento e antistrappo in AISI 316
con O-RING ribassato a protezione fi-
lettatura (principio esclusivo Bertolini).

2 Viti in acciaio inox AIS| 316.

3 Vite serraggio pistone ceramico in ac-
ciaio inox AISI 316.

4 Testata pompa in acciaio inox AlSI 316
a sezione variabile in funzione della
portata.

5 Pacco guarnizioni per alta temperatura
(TAM) con supporto anteriore e poste-
riore in acciaio inox AISI 316 ed anello
antiestrusione in PTFE.

6 Valvole aspirazione/mandata con mol-
la, otturatore e sede in acciaio AISI 316.

1 Innovative stainless steel 316 valve caps
design prevents cap failure due to over
pressurization by isolating valve caps
threads (exclusive Bertolini design).

2 Stainless steel 316 screws.

3 Stainless steel 316 piston bolt.

4 Stainless steel 316 pump head with
section proportional to the flow box.

5 High temperature packings system
(TAM) with stainless steel 316 inter-
mediate ring, stainless steel 316 retai-
ner and PTFE anti-extrusion ring.

6 Rapid action check valves with spring,
poppet and seat made of 316 stainless
steel.

1 Nouveau systéme bouchons clapets
pour éviter les risques de dévissage et
de rupture en acier inox AISI 316. Le
joint torique incorporé en bas du bou-
chon, protégé par le filetage,consolide
la résistance et I'étanchéité, ainsi sa
longévité (point fort exclusif Bertolini).

2 Vis en acier inox AISI 316.

3 Vis serrage du piston en céramique en
acier inox AISI 316.

4 Culasse pompe en acier inox AlSI 316
avec section variable en fonction du débit.

5 Ensemble d’étanchéité congu pour
températures élevées (série TAM),
avec bague de support avant-arriere
en acier inox AISI 316 et bague an-
tiextrusion en PTFE.

6 Clapets aspiration /refoulement avec

ressort, obturateur et siege en acier
inox AISI 316.

AR

A 4
1 Tapones vdlvulas aspiracién/envio
contra el destornillamiento y la rotura,
en acero inox AlSI 316 con OR colo-

cado bajo del tapon a proteccion del
roscado (exclusiva Bertolini).

2 Tornillos en acero inox AlSI 316.

3 Tornillo de fijacion del piston cerami-
co en acero inox AlSI 316.

4 Culata bomba en acero inox AISI 316 de
seccion variable en funcion del caudal.

5 Juntas para altas temperaturas (serie
TAM) con soporte anterior y posterior
en acero inox AlISI 316 y anillo antiex-
trusion en PTFE.

6 Valvulas aspiracién/envio con resorte,
obturador y alojamiento en acero
AlISI 316.

pumps




TAM 3q s SERIES 316

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
/] 1/2 BSP
Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI) @ @ @ @
Press. Max. 6 bar (87 PSI)

Temp. Max. 85°C (185°F)

ROUTIN AT /8 BsP

SHAFT [/} 24 mm

[IOIET [SAE75WI90] 0,71 (0.18 U.S.gal.)

WEIGHT kg (Ibs) 10,6 kg (23.3 Ibs)

Pre ; Pistone | Corsa
Codice Modello e 950 RP 450 RP - --
Code Model Plunger | Stroke

bar PSI I/min GPM kw hp I/min GPM kW hp I/min GPM kw hp @ mm mm
07.1018.97.A TAM 1215 150 2175 8 2,1 23 3,1 12 3,2 3,4 46 14 37 4,0 54 18 11,2
07.1024.97.A TAM 1315 150 2175 9 2,4 2,5 34 13 3,4 3,8 5,1 15 40 45 6,0 18 12,4
07.1025.97.A TAM 1515 150 2175 10 2,6 29 39 15 4,0 44 59 18 48 52 7,0 18 14,4
07.1026.97.A TAM 1715 150 2175 11 2,9 32 43 17 45 49 6,6 20 53 58 78 18 16
07.1027.97.A TAM 2015 150 2175 13 3,4 3,8 51 20 53 57 7,6 23 6,1 6,7 9,0 18 18,7
TAM 316
( N\
szl 8 f0.317] § 140.5 [5.55°] =
= it ‘E N
HE E =0 ] 3 Guarnizioni - Seals
8| BN © : N Joints - Juntas
1o a w0 (157 Anteriori - Front Super “U”
3y LS L "Posteriori - Rear | “U” PTFE - 85°C (185°F
35 [1.587] ‘ 4 [1.57 8t ¢ [Ma’]T 95 [0 Tﬂ [’n,lu"] ( )
5| f0.207] 35 [1.387"] 2 159 Vs.zs"]
30 [1.187] 60 [2.367] | 25 30 [1.187] 187,5‘[7}8"] 45 {1.777]
79.5 [3.13"] 232.5 [9.157]
252 [9.92"]
N out SHAFT
. J/
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART Accesso_ri di complgtamen_to - (:nmplemgntarv accessories_
- o N Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
/ 6,1
2| §
> TAM 2015 56
"I M
o 51
N g L~ TAM 1715// 121
l 46 pag.
, o ]
41
L1 "
" 1 4// 7 TAM 1315 — | pag.125
/, L1 | 36
12 L // B // /// _TAM 1215
L L — =]
// L1 H
P = iH-
L L T
. —1 _—1 g o
_rem | "
\_ 6950 1050 1150 1250 1350 1450 1550 1650 115(’01ls Y, pag 1 26
— - ®
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Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

7}

1” BSP

Press. Min. -0,1 bar (-1.5 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 74°C (165°F)

FOUT I 1/2 Bsp

SHAFT

[/}

24 mm

I0IL [SAE75WI90] 1,41 (0.37 U.S.gal.)

WEIGHT

kg (Ibs)

19,3 kg (425 Ibs)

SERIES 316

HEWOOEEO000

Pistone | Corsa
Plunger | Stroke

Codice Modello 930
Cod Model
o0 o bar | PSI | Umin | GPM | KW | hp | Umin | GPM | KW | hp | Umin | GPM | KW | hp | @mm | mm
06.4020.97.GU KA 2815 150 2175 19 50 5,6 7,5 29 7,7 8,4 11,3 34 9,0 9,9 13,3 25 14,4
06.4021.97.GU KA 3215 150 | 2175 22 58 6,3 84 33 87 96 12,9 38 100 | 113 | 151 25 16,4
06.4022.97.GU KA 3815 150 2175 25 6,6 73 9,8 38 10,0 111 14,9 45 11,9 13,1 17,6 25 19
06.4023.97.GU KA 4215 150 | 2175 28 74 8,1 10,9 42 1,1 123 | 165 - - - 25 21
06.4024.97.GU KA 4815 150 2175 32 8,5 9,3 12,5 48 12,7 14 18,8 - - - 25 24
KA 316
4 N\
N OUT  SHAFT o o0
} 103 [4.067] 145 [5.71"]
AL ’i.f‘[’;ﬁL N4 M10x1.5 4 [0.167) 2 (1867
N IO s B — LA - S
1 :@:: 5 Joints - Juntas
&4 @) . 3 Anteriori - Front  Super “U”
: MO EsA S — Ep
w e 2 f0.08"] ‘ N4 M10x1.5 ‘ Sy
30 [1.187) 66 [2.60”] 30 [1.18”] 134 [5.28"] 11 {0.43"]
218 [8.607) 99.5 {3.92"] 192 [7.56"]
318 [12.52"]
\ J
Accessori di completamento - Complementary accessories
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
4 50 | | | . \
- KA 4815 | |
£ 7 KA 3815 12
’ z - KA 4215 | /
= / 11
40 ﬁ < > = KA 3215 pag.121
o e = = * ’
3 e A e
> /' / / 9
v = ag.125
30 -~ ] — — //{2815 8 pag
A A ,4/ / L~ _E
2 // P 7 & !
// 3],
1 lé
i — 31
15950 1050 1150 1250 1350 1450 1550 1650 175: pag 1 26
. J
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SERIES 316

CA 316

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas
/] 17 1/4 BSP
Press. Min. -0,2 bar (-3 PSI)
Press. Max. 6 bar (87 PSI)
Temp. Max. 60°C (140°F)

ROUTI AT /4 BsP

SHAFT [/} 35mm

INOILT [SAET75WIS0] 2,81 (0.74 U.S.gal)

WEIGHT kg (Ibs) 52 kg (114.4 Ibs)

Guarnizioni - Seals
Joints - Juntas

Anteriori - Front “y”

Pt v

EOUWEOEDO

. 95 450 Pistone | Corsa
Cé):(;(;e odelle 3 Plunger | Stroke
0de
bar PSI I/min GPM kw hp I/min GPM kw hp I/min GPM kw hp @ mm mm
73.8514.97.A CA 2214.1 150 2175 & 9,8 10,8 14,6 56 14,8 16,4 22,3 66 17,4 19,4 26,4 30 19,5
73.8515.97.A CA 2216.1 150 2175 41 10,8 12,1 16,5 63 16,6 18,5 25,2 74 19,6 21,9 29,8 30 22
73.8516.97.A CA 2220.1 150 2175 58! 14,0 15,5 21,0 80 21,1 23,6 32,1 95 25,1 27,9 37,9 30 28
73.8525.97.A CA 2226 150 2175 64 16,9 18,8 25,5 98 25,9 28,6 39,0 - - - - 30 34
73.8526.97.A CA 2230 150 2175 75 19,8 22,1 30,0 114 30,1 33,7 458 - - - - 30 40
73.8527.97.A CA 2233 150 2175 83 21,9 24,3 33,0 126 33,3 37,1 50,4 - - - - 30 44
USCITA POTENZA - OUTLET POWER SOURCE CA 316
(e : P - ™\ e N
Accopplamento albero usmta.supplemen o I W ouT SHAFT
tare, per azionamento accessori (es. pompe 5 « /,. A
idrauliche, pompe centrifughe, ecc.) i 220(55’] 182057] R . 2 &l
« Extra shaft coupling to drive accesso- - o § 7 (28] = [,v]m s o=
ries (for ex. hydraulic pumps, centrifugal - BN R &5 [236) o T S| ¢
pumps, etc) L BE Py i W
* Accouplement supplémentaire de I'arbre pour ‘fg‘ _ 5 ot | ,,7;L |
I'entrainement d’accessoires (par ex. pompes = R o
hydrauliques, pompes centrifuges, etc.) Se © -5 W/ | S
« Acoplamiento eje a la salida adicional para s © a9 s ar . 'l.f _,_I@ 1R
accionar accesorios (por ejemplo bombas e 8 " i — I
hidrdulicas, bombas centrifugas, etc.) s . I |
\ J ‘ #13 [0.517) M10 [0.397] 1025 [4.04"]) B 02 [
5 [0.20"]
25319.96"] 35 [1.387] 140 [5.50”] 35 [1.38"]
91 [3.58"] 334 [13.16"]
426 [16.76"]
L )
GRAFICO PRESTAZIONI - PERFORMANCE CHART
( N\
= A oA 2233 Accessori di completamento - Complementary accessories
120 £ — | Accessoires complémentaires - Accesorios complementarios
2 CA 2230 303
é L~ '///
100 g L] — CA 2226
< | / A L~ L~ CA 2220.1 |_fese
= L= = =
80 / // / //
=i // L+ CA2216.1 | fws
= — pag.121
60 — ol L—"] 4///
//, ///:// CA2214.1 = "
40 —— Ef 103
B
oM :
20 5,3
\_ 950 1050 1150 1250 1350 1450 1550 1650 1750 )

BERTOLINI—

pumps



@ sdwind Ayng Anesy






sdwnd

seaeojd obunds3 0IpUsIUI-IUE SeWAISIS ende ap 011040 BIDOJOUID] | e

snoby, p abuepip AU S8IPUAIU| $8| 8IJU0I SAWRISAS nea,p 1ol e albojouyds] —  m——

BOUBUBJUIBW JOMDS SW)SAS Wiele 8114 ABojouyaay 18l 181\ I’V
i

auboy obindg oIpuaoul-iue ueidw) enboe,p 03186 e eifojouds]

sauolaesijdy - suoneaijddy - suonealddy - uoizeanddy

‘OJuslwe)us|esal Jod olouislep
[8 A UQID91I} 0308)8 |9 BJUBLLIBAILUISP 89NPaY
'90U0.1q 9p UQIdeae U JeNdadsa a1oiyladns A
9]UBAUI[BOINE SSLISIUI 3P BWIB)SIS U0 Blalg 8
"eaiwnb pepijigiredwod
e| A e1ous)sisal el Jejun| esed ugye| us eleny /.
‘ugroelidse ap pep
-19edeD ewixew A BILIIZWN|OA BIOUBIONS B)jE
u09 ‘ojAud A ugioeJidse :ss|qeiquieaIal| "91¢
X0U| 0139 U3 0JAUS A UQIOeIIdSE 8 SeINA[RA 9

"pepifed e1je ap [2i6a1UI BOIWRIAD US SAUOISId

"0AIS0110011UE [2193dsa einuId 8p 0]
-Usiwelel} A BIOUB]SISAI B[R 8P SBOIISII810RIR)
109 uoisald & opipuny oIUIWN[R U3 J8UeY) t

"uoIoeINp e eZIWNdo anb opezioal
0J9LUQISB|3 UG 3)uBdLIGNjOINE LA, BIUN[ 8)q0Q €

‘0d1} 0po] ap A sewsalixa
ofeqel} ap $BUOIDIPUOI B $8JULISISAI BIJRLI
eJaWIId ap S021UQD SO||Ip0J Bp sal8ullo) Z

"enuIu09

uoisaibold e pepiairesado eun uezijueseh A

UQI911} 019843 |8 UBINPaJ anb 3414 SOpelua]
-ed UQID0LIIUR SAJUBILIQN|OINE SO||INbse) |

'9S10U puR Jeam ‘1eay ‘uonauy Buonpal
Arewyn ‘uawaubije 10818d aajuesenh azuoiq ui spos Buidsuuod  Huiubife-yas, Buyoopa g

"90UR]SISA) S|BOILLIAYD SAINSSe peay sselq pabiod /

‘Aljigedes uoions pue Aousiolye d13BWNIOA
15818816 8y} ainsua Aay} ‘18[no-19|ul 8|qeabueyoislul A|sjeedas "SaAjeA %2ayd [98]s SSa|UlelS 9

"8l |eas Buojoid pue uonoly 89npas suoisid ojwesad pijos paysijod AlybiH G

‘Juswiealy Huiuied
4004d U01S04109 [B193dS YuMm ‘yibualls ybiy 8i1nsud 0} aSeINULID WNUIWN(e }S.D aIp J0edwo) ¢

"8J1| 89S SAZIWIXBW JAWO]SE|d Ul Wa)sAs Buiieas Buieanqni-jjas bupoed (A, 8jqnoq €
"suolyesado papuaixa pue Speo| Jalnesy ainpua 0} paubisap sbulieaq Ja||0. Jade) pazisisno wnjwald g
"uoljelado yloows 40} U0l saonpas Ajjealh pajeod 3414 Buiysng pos Jabunid Aip-np pajusied |

INITOLY39

‘adwod ®| ap aiqJe,| NS
9|[81q | 8P LI0YS,| & 8NP 8INSN,| 18 UONILY 1948 | JUsWS|q
-eliBAU| 8}IWI| Inb 8ZU0JQ Ud 8juepodw] 83epNS J89AL 9||8lg 8

"sanbjwiyo sunp
-0Jd Xne 8ouL}SISJ B[ JapI|OSU0D nod uoye| Us asseiny /2

@ "Xew uoneJidse,p guoeded e|
anb uaig 1ssne ‘anbriigwn|oA Juawapual uigld 9| J1uslqo,p
anawlad s|1 ‘uawsainoyal 18 uoielidse :sajqeabueyaisiul
JuaWYJIedas "xoul Ja19e Ua Juswajnoysl-uonelidse syade) 9

"sjulol sap giayauelg,| syuswbne a|qeadadul
90BJINS 8P UOIIIUI} 8UN 13 SHeJ] Jusw
-8)iejed ajesBaiul anbiwesdd us suolsld G
"U0IS0.LI0913UR [B199dS
abeSSIUIaA 9P JUBWS)IRI} ‘JUBISISYI S}
‘uoISsald SNOS g|noW WNJUIWN|e Ud JaLIed puely ¢
‘algyouele
@ aInaj|law aun aupawJad 18 89.np unaj Jasiwndo inod §o

-10JUBJ 9J3WO}SE[Y UD SURIIgNIOING A, B Stulof sa|qnoQ €
‘adwod |
9p 81gJe,| 8p UOI}LI0J BINB||I8W BUN INONS 18 L0 Sulow
‘HNJg SUIOW ‘aInsn sujow J10Ae,p juspawlad ‘edwod | ap
99.Np e| JapI|0Su0d nod sanbjuod xna|nos e SjuaWsNoyY g

BENEIBUENTETTEITE
un 18 a}ieysed 91gyodUuL}d BUN JUBINSSE ‘UOIILY 1813, |
asinpas Inb 3414 S8918Aa.1q sajuelyigniolne sanbeg |

"0juaLLERpP[RISL Jad RINSN,| 9 BUOIZL) 0118Y48,| A1UBLU

-BAIIIUIIAP 80NPIY "0ZUOJq Ip B3| Ul a1ndads 810111adNns 8 a1UBAUIROINE BIDORLISIUI B BWA]SIS UOD Blj3lg 8

qiedwod ejje eZUa)sISal &| a1eBniu0o Jad ojeifio) AUONO Ul BIRISa| /.
"auoizelidse Ip glorded LWISSEL 8 BILIISLIN|OA BZUBIDIA

©][B UOD ‘R]BPUBL 8 BUOIZRAIASE I[IGRIGUIRDIBIU| "9LE XOUI OIRIOIB Ul RIEPUBLL @ 8UOIZRIIdSE 8J0A[RA 9

“eljenb apuelb Ip ajesBa1ul BIIWERID Ul 1UOISI] G
"BAIS01109-11UR 3|R108dS

BINJRIOIUIBA P 0JUBLUBLRI} 8 BZUS)SISAJ YR IP BYJIISLI8]IRIBI U0I 0SNj0SSald ojuiwn|e ul Jaley 4
"2JRIND B| BZZ|WINO 8U BYJ 01BZIOJULI 0JLIOISEIS Ul diUBILIqN|oINg A, B duoiziutenb eiddoqg €
"auoizeoijdde 1uboO pe 85919 0JOAR

1U0IZIpU09 Jad easew epewidd 1p 191U0I 1||NJ B 1138UIISN) 2
"BNUIU09 auoissalbold e eyaiesado,un

0U02SIURIRH 8 8UOIZLI) 0118}48,| OUOINPLI “J41d Ul 81B1I8ASIC BUOIZLIJIIUB IUBIIIIGN|OINE 8]0200g |

unu \V—u \ Eu S3143S ALNA AAVIH



14VHS 1no NI

:—.—:
«N,, 1adng  juoi4 - Loy

sejunr - sjulop
s|eag - [uoiziuieny

(sqigg) by gz (san) By 1H91IIM
(1e0'gncyo) 69’ 06MSLIVS O
ww Gg ] LdVHS
dsaye @ 10
(4.07}) 0,09 "Xel "dway
(1Sd /8) feq9  "Xel\l "ssald
(1Sd G'1-) Jeq |‘0- "IN “ssald
dSa v/l .t ]
seajjsiiajaeie - sanbisugjaeien
m:czmu___uwaw - aydljsiiajjeie)

L1 s JOIOILD)




sdwnd

INITOLY39
( \ \
osvi o0sel 0szi 0SLL 0s0L 056
s'oL 4
02| Bed ger ] mm.. o
G bed w10 | — ’
| | 2 \\ s o
‘6l \\
— 0L08 ¥D 1 s
sce \\ \\ .
. g 010} ¥D —
i el \\ 00k
\\\ s M
'8z ‘\ W H ou
] o |
0LEL YD m
s'ie e K14
s H
S've \ : —] o€
soriejuawa|dwod So110S399Yy - SaJejuawg|dwod sal10sSaIy
sal10ssage fiejuawajdwo?) - ojuawe)ajdwod Ip 110SS39y )
1HYHI JINVINHO4H3d - INOIZVLSIHd 0I14vHY
114 43 A% £'Ge 7 6¢t G'8¢ 6'0¢ 08¢ 90} G'ce 991 A0 14 0Gv} 00} 0LEL HI €'/6'¢005°€S
ve 0¢ 'Ge L8l v'Ge 96 Gl 8'GlL v'ie I8 0Lt Gzl 691 9 40 00} 0101 HI €'/6'100G°€S
8¢ 0¢ 6'0¢ A 6'0¢ 6. L) 0°cl VLl 99 0yl ! 4! €4 (014 00} 0108 HJ €'/6'0005°€S
wuw wuw g dy MY NdY uiwy/| dy M INdY uiwy/| dy M INdY uiwy/| 1Sd leq ang apoy
ayoxns | Jabunig ‘ wilog : S b 0[|3pa 331p09
esl09 | auoisid : d

d90




e )\ e )
T 14YHS 1n0 i
a
- 7

T.oza] 01z (919 ‘sebnjLuad sequioq ‘Seangipiy
Leci] &t L.ise] v Leci] ec L.esslesz sequuoq ojdwafa 1od) S0L10S8998 JBL0IIIE
Mmm . e Laslor &1 BEN T N 7 eled [eUolaipe BpIjES E| & 8/3 E%.\Es%,w_\ .
NP/l 9 _ _ - . A g s30
i T g . -nyLiua9 sadwod ‘sanbinelpAy sadwod
sl 3 1 H_\ B— f\ﬂ 38 = S xa Jed) $8110SS8008,p JUaWaUIRIIUS,| Inod
mm A , O\J m m 3 / % 8lgJe,| ap aJreluawg|ddns Juswa|dnoady e
Sk @ s " - s (919 ‘sdwind
- @/‘\ O /4\ uﬁ = 1ebny1u89 ‘sdwnd ayneipAy xa 10j) sall
O LS T TS s o -0858998 8ALIp 01 Bulidnod Jeys Biix3 e
B [.6570] of i [Lesz] s9 m m A.oom ‘aybnyLiuad adwod ‘ayolnelpl
o Lzs ] gss Lee}] cee —— s adwod "s3) 110SS829. 0juaLIBUOIZE Jad ‘air]
g |k Ao ZElD LeijsT 1o -uswiajddns eyoasn 0aqe ojuawelddoddy e

== L.ze51] ors [RTERT Leslzst [.sw9Jozz

L.ze'91] 157 [sori] zzen
\ J \_ J
€00€ XJ 334N0S HIMOJ 1311N0 - YZN310d Y1IISN
N Jeay - Loua}sod
«h\ss juoi4 - LoLBuYy

sejunr - syuiop

s|eag - luoiziuieny

(salyyLL) Bgs  (sar) By 1H91IM
(le6'S'n¥2°0) 18°2 06 MSL VS 110
wuw Gg 1] L4VHS
dSg v/e 1] 1no
(4,071) 9,09 “Xey “dwsay
(ISd /8) Jeq 9  “Xxep "ssaid
(ISd €-) Jeq g‘'0- "W\ "ssaid

dsa v/l .l ]
seafjsuajoeseq - sanbijsuajaeien

suoijeay1aads - ayansuapeey

DOOW®®

moom V*u S3143S ALNA AAV3H



sdwnd

INITOLY39
( A ( 0S4 059} [ 05l osel 0szl 0sLi 0s0L 056 )
€5 0z
Lg) Bed 5 I
o
&
g | 2 ov
2 —
g —T |
<
L] L~
"
ee| Bed €6l — = \‘\\ o
1’9122 MO i~
L
€0 L= L~
‘ 10222 MO — \\\ 08
fed \\ L~ \\\\\
0¢lbe )
€'z Vozzz 1D | P o 3 .
L~ g [ |
g'oe 1'0£2Z IND 7 2
| | = s oz
so14ejuawa|dwod 01108399y - Saliejuawa|dwod $a110SS32Y F_.n,q.NN _._v_”v =i 3
sa110ssa99e Aieyuawajdwo? - ojuawe)ajdwiod 1p 110SS3Y f el I )

L1HYHJ FINVINHO4YH3d - INOIZVLSIHd 0J14vHI

9¢1°d seuaqny ap ezaiduwi| e esed Se19|dwod $au0IdN|0S :S8U0IoRIIdY

9¢ 1 d suonesijeues sap abefonau 9] Inod $819]dwod suonn|og : suolealjddy
9¢1d Buiues|o Jemas pue adid 1o} suonn|os a19|dwo :suolealddy

9¢1d 1uoizeqny aj|ap eizijnd e| Jad 818|dwo9 1U0IzN|0S :luoizealjddy

(1M adwod) rornespy

1Jojow e juoizegljdde Jad oJ1siuls aeloads osaqie = |
WW GE ¢ 04183p 0Jaqe = Y

:901p09 [e a186unibbie suoisian e aleoal1oads Jad ()

(119 sdwnd)

suoizeoljdde 1010w d1NeIPAY 10} 1BYS apIS Y| [e19ads = |
ww Gg @ Heys apis bu = y

:Jaquinu 1se| ay3 01 ppe "s|d uoisian ay} Ayoads of (,)

(149 sadwod) sanbinelpAy sinajow

xne Juawa|dnodge Jnod [e199ds ayaned 9199 aiqJe = |
ww ¢ @ 1oJp 9107 aiqie =y

'19J &) B Jainole UoISIaA | Jalylogds Inod (,)

(149 sequwoq) So9lNeIpIY S81010W U0

sauoloeal|de esed epJainbz| e| e [e1oadsa [eusnhio = |
Ww G @ eydalap e| e [eusnbio = y

'BIOUSIBS. B B JIPRUB UQISIAA B| JBI1}109dSa BiRd ()

vy 0€ - - - - ey | o'9e | oee [ Get | vse | v9e | 8%€e | 06 | Sikg | 05 | 1'€€22 N | V/68198°EL
o 0€ - - - - Lyv | e'ee | 662 | €l | k2e | 0¥ | ke | 28 | Sie | 0+ | L0E22IND | VI6LI9BEL
pe 0€ - - - - o | €82 | vz | 9 | €le | v0z | 28l | 69 | Sie | 05 | 1'9222 N | V/69198°€L
82 0€ : : - . g1e | €t | 602 | 6. | G2z | 89L | sk | /S | Sug | 0s 1022200 | V'/6'9098°EL
e ¢ | €22 | v | 28 | 69 | 9%c | €8k | v9L | 29 | L. | Ze | 64 | Sy | Sle | 0Sh 1'OLZZNY | V/60158°€L
ww | wwg | dy M| Wd9 | g | dy M| Wd9 | g | dy M| WdD | uw | oisd | teq an ap0g

231p0)

€00€E >0




e )\ e )
e 14VHS 1no i
a
- 7

T.oza] 01z (919 ‘sebnjLuad sequioq ‘Seangipiy
Leci] &t L.ise] v Leci] ec L.esslesz sequuoq ojdwafa 1od) S0L10S8998 JBL0IIIE
Mmm . e Laslor &1 BEN T N 7 eled [eUolaipe BpIjES E| & 8/3 E%.\Es%,w_\ .
EZE) _ _ - . A g s30
i T g . -nyLiua9 sadwod ‘sanbinelpAy sadwod
sl 3 1 H_\ B— f\ﬂ 38 = S xa Jed) $8110SS8008,p JUaWaUIRIIUS,| Inod
mm A , O\J m m 3 / % 8lgJe,| ap aJreluawg|ddns Juswa|dnoady e
Sk @ s " - s (919 ‘sdwind
- @/‘\ O /4\ uﬁ = 1ebny1u89 ‘sdwnd ayneipAy xa 10j) sall
O LS T TS s o -0858998 8ALIp 01 Bulidnod Jeys Biix3 e
B [.6570] of i [Lesz] s9 m m A.oom ‘aybnyLiuad adwod ‘ayolnelpl
o Lzs ] gss Lee}] cee —— N = adwod "s3) 110SS829. 0juaLIBUOIZE Jad ‘air]
g |k Lo ZE] LeijsT 1o -uswiajddns eyoasn 0aqe ojuawelddoddy e

== L.ze51] ors [RTERT Leslzst [.sw9Jozz

L.ze'91] 157 [sori] zzen
\ J \_ J
€00€ XJ 334N0S HIMOJ 1311N0 - YZN310d Y1IISN
N Jeay - Loua}sod
«h\ss juoi4 - LoLBuYy

sejunr - syuiop

s|eag - luoiziuieny

(salyyLL) Bgs  (sar) By 1H91IM
(le6'S'n¥2°0) 18°2 06 MSL VS 110
wuw Gg 1] L4VHS
dSg v/e 1] 1no
(4,071) 9,09 “Xey “dwsay
(ISd /8) Jeq 9  “Xxep "ssaid
(ISd €-) Jeq g‘'0- "W\ "ssaid

dsa v/l .l ]
seafjsuajoeseq - sanbijsuajaeien

suoijeay1aads - ayansuapeey

DOOW®®

moom V*u S3143S ALNA AAV3H



sdwnd

INITOLY39
\ ( \
0001 056 006 058 008 052 002
J71"6ed 9'ol - oF
3 ________________
&
9'sl w 0
] |
- ——
fed o {L= LI........................\.......... 08
gc1be —
]
V9zrl %D — —— e
o'z """ | |
—— 00k
\ ‘\
0z bed g'oe VEERL XD — — | ozh
\ -
—— \\ m i
, — r H
9's¢ B 1 2| |
—— 2 orl
[ R \. :
=
souejuawa|dwod so110S3Idy - saliejuawgd|dwod sai10Ssay 9'ov m
s9110ss3329e Alejuawajdwos - ojuswe)}ajdwiod Ip 110SS339Y L _ 094 )

(149 sequwoq) soalnelpiy s810j0W U0
sauoloeol|de esed epiainbzi e| e [e10adsa [eusnbio = |
wuw Gg @ eydaisp el e [euanbio = y
'BIOUSIB)A) B B JIPBUE UQISIAA B| JBIII109dSa BIRd ()

9¢1°d seuaqny ap ezaiduwi| e esed Se19|dwod $au0IdN|0S :S8U0IoRIIdY

9¢ 1 d suonesijeues sap abefonau 9] Inod $819]dwod suonn|og : suolealjddy
9¢1d Buiues|o Jemas pue adid 1o} suonn|os a19|dwo :suolealddy

9¢1d 1uoizeqny aj|ap eizijnd e| Jad 818|dwo9 1U0IzN|0S :luoizealjddy

(149 sadwod) sanbynelpAy sinajow

xne juawa|dnodoe Jnod [e199ds ayaned 9199 aiqJe = |
WWw Gg @ 1104p 9100 8iqe =Y

'JaJ B| B Jainole uo|sIan | Jaiy1ogds Inod (,)

L1HYHJ FINVINHO4YH3d - INOIZVLSIHd 0J14vHI

(1M sdwnd)

suoneoldde siojow o1nelpAy o) 1eys apis 49| [e10ads = |

Ww GE g 1eys apis bU = Y

;18quinu 1se| 8y} 03 ppe "s|d uoisian sy} Ayoads o] ()

(1M edwod) ro1nespi

1Jojow e juoizealjdde Jad 0J3siuls 8[el0ads 01aq|e = |
WW GE @ 0J1S8p 0Jaq[e = Y
:901p09 [e 9196uniB6e suoISIaA | 9101198dS Jad ()

147 1] 2oy 0°0¢ 7oy eGl LI 2'ee 2L SLI L'€e VA" 0°ce /8 (01142 001 (11249 /) V'/6°¢098°€.L
9¢ 1] 2'ee 8¢ g'ee 9l G'Ge 061 9'Ge L6 68l Kyl 06} ¢l (114" 00l L'EEVL NI V'/6'10G8°EL
8¢ 1] 7'9¢ L6l v'9¢ 00} 861 8yl 861 GL Lyl 601 8yl 99 0Sv 1 00} (N T449 H] V'/6'0098°€L
ww ww g dy M INd9 uiwy/| dy M INdY utwy dy MA INd9 utwy| I1Sd ieq ang apog
9)0 abun|d 100 i ] IR M 0[|3pC 231p0)

€00€E >0




( ) e )\
eeel 57 . 14YHS N0 i
=— =iSh
S N.,mwmwmz — Lo (01 ‘sebnyuso sequioq ‘seayngiply
[yovl gzor]] | Lozl ¢ R ATP7E T 7 sequIoq ojdwala 1od) s0110S999e JBL0IIIR
Mz T.eco] oin - i vJed [BUOIIPE EDI[ES B B 89 0JUdILLEId0IY
[ | . ("018 ‘sah
2 L leE -nyLiua9 sadwod ‘sanbinelpAy sadwod
8| = | - - _.m e M ,omm ‘X9 Jed) $81105S999¢,p JusLauleIud,| Inod
w & _ 2Ry — % 8lgJe,| ap aJreluawg|ddns Juswa|dnoady e
=g IR _m z (219 ‘sdwnd
- \ Il b Y p |13 2 1ebnyLipugd ‘sdwnd aineipAy xa 10j) Sall
- . : - 1 s |8 -0S559998 9ALIP 0} BUIIdN0 YBYS BIXT
e T O el ot QD) wsserss = g (-009 ‘ayBnyunuao adwod ‘ayainelp
m w Lzei] oss T.zs] vas P im.wmmﬁ g = adwod "s3) 110SS899. OjUBWEUOIZR Jad ‘Bie)
S Lo Tz -uawayddns eyasn oJaqye ojuaweiddoday
[.99°¢i] Lvs T.zov] zoi
[.89°21] 6vr
. J \_

J
0dJ 334N0S HIMOd 1311N0 - YZN310d V11ISN

(sareigl) By gs  (sar) By 1H91IM
(le6'S'n¥2°0) 18°2 06 MSL VS 110
wuw Gg 1] L4VHS
dSg .| 1] 1n0
(4,071) 9,09 “Xey “dwsay
(ISd /8) Jeq 9  “Xxep "ssaid
(ISd €-) Jeq g‘'0- "W\ "ssaid

dsa e/l ) ]
seafjsuajoeseq - sanbijsuajaeien

suoijeay1aads - ayansuapeey

®OOW@

S3143S ALNA AAV3H



sdwnd

INITOLY39
s N\ e N\ -
00S} oovL 00€l 00zt 0oLl 000} 006 008 002
mm_vdma €l § 0s
g ]
ul & 1
ko) oL
] —
2 .@ \\“\ \\
2 11 |
Bed <0206 DdD - — vk
- ; \\\\ \\\ \\
1
62 \\\ \\\ \\ \\\ oLl
|~ 4-81€1 DD \\ \\ \ /
wf \\ vairodo | 17 \\
0z bed — \\ €L
1€ ] . \ m -
L'ELPL OdO \ o
A&ﬁ 0do A w — ¢
74 \ r !
|| 1'€191 DdD T
soliejuawa|dwod So0110S399y - SaJiejuawgd|dwod sali0ssaIy _ _ _ 5
$a110ss339e Alejuawajdwo? - ojuswe)}a|dwod Ip HOSS3IIY L o _ oz )
1HVHI JONVYINHO04H3d - INOIZYVLS3Hd 0J14vdY
9¢1°d seuaqny ap ezeidwi| e esed se1s|dwiod $au0IdN|0g :S8U0I0RIIdY «h> ieay - 1101131S0d
9¢ 1 d suoiesijeues sap abefonau 9| Inod $819]dwod suonn|og : suonealjddy <Ny juol4 - HoliBuy
9¢1°d Buiues|o Jomas pue adid 1o} suonn|os a19|dwoy :suonealddy SEIUNE - SINI0
9¢|°d 1uoizeqny ajjap eizijnd e| Jad 819|dwo9 1uoizn|0S :luoizealjddy nr - sjuior
T o T T S|eas - luoiziuieny
(149 sequwioq) SodlneIpIy S81010W U0 (119 sadwod) sanbinelpAy sinajow (149 sdwind) (149 adwod) 191nelp!
sauoloeal|de eled epiainbz| e| e e19adsa [euanbio = | xne Juawa|dnodoe Jnod [e199ds ayaned 9199 aiqJe = | suolyeol|dde siojow d1jnepAy 10y 1eys apIs ¥a| [e1ads = | 1Jojow e uojzegyjdde Jad oJ1siuls a|eloads oJaqie = |
W GE (@ BY2313p | B [eusnblo = Y W GE @ H0IP 8100 8IGuR = Y WU GE ¢ Weys 8pis Wb =Y W GE (@ 04153p 0Jaq[E = Y
'BIOUSIBA) B B JIPBUB UQISIAA B| JBI1}109dSa BlRd () 'J94 ©| B Janole UoISIaA e| Ja1y109ds Inod () :Jaquinu 1se| ay} 03 ppe “s|d uoisian ayy Ayoads o] () :901p09 [e a186unibbe auoisian e alealioads Jad ()
07 9¢ 9'9g 9Ly L'ey €9l WAy 8ve 6GE 9l G'l¢ 9'/¢ G'8¢ 801 G881 0€l 4-€191 0dJ €/6€/98°€/
144 0¢ 865 (1§47 0°ee Gl 10§ 89¢ G2 70l 9'6¢ 1'6¢ 6'1C €8 019¢ 081 4-8LEL 0dI €/6'¢/98°¢/
] INdH 0¥ L WdY 00z} | MWawose |
144 (Ul% (4 v'6€ L0y 121" eGy 8ce 1Ge ecl L€ '8¢ 1'6¢ Okt G881 0t L'€191 DdI V' /6°0€98°€.L
07 (074 0'8Y 8°GE 0°/€ (0j4" A4 L0¢ 02¢ 14" eve 9'Ge 792 00} G838l 0€l L'€LyL DdD V'/6'6¢98°€L
144 9¢ 9°2s 2'6¢ 0‘ce Gcl 414 1'ee €8¢ L0} 9°/¢ 182 G'ee 68 0¢€e 091 L'9LEL DdI V'/6'8298°CL
144 0¢ LGy 75 0°€e /8 2'6¢ £'6¢ 861 Gl 12¢ v've 7ol ¢9 006¢ 00¢ 1'0206 Ddd V'/6'9¢98°EL
ww ww g dy M INdY9 uiwy/| dy M INdY utwy dy MA INd9 utwy| I1Sd ieq . 3 o
c po)
ajons | 1abunig 00 - 0 Ll Lt 0]|3pC a21po) T
esl09 | auoisid e dd 068 dH ; " I B




sdwnd

"ope|dwa} a|gepixour 0139e ua ugisid ap einy g
‘sezald SOp U9 99U0Iq UD SB|alg /

‘eoiwinb pepijigiredwon A elo
-Ua]sISal Jeuiquiod eled opelio} ugle| us ezagey 9
"ugioelidse ap peploeded ewixew A ed
-l19WN|OA BIOUBIONS BY[E UOD "9LE |SIV d|qepIX
-0ul 0J89e ua efueasap A ugioelidse ap SejnAjeA G
108909 0}
ap ‘%G‘66 [B BUILLN[E 8D SOIIWEIBD SAUOISId
"0Nnufuo09 0sn un eled
ewdo uoioeaLgn| eun Jeinbase eied opeussip
a}199e ap peploedes ueih uod opeziojal Jape) €
"UQIgeINP NS BZIWdo anb opeziojal 0J8W0IS
-B|9 Ud 8)uBILIQN|-0IN. A\, UB B|GOP BIUNP
"e0JRW BIBWIId 8P S0IUQI SO|[Ip0J 8P Sal8ulfo) |

'|983S $S8|urelS pausp.ey ul pod Jabunid 8
siled
,0991d omy,, payolew spoJ Builosuuod szuolg /
*A11g1redwod [earway pue a9
-ue)sisal jeal auiquiod o} peay sseiq pablo4 9
‘A9edes uonons winw
-IXew pue Aouaioye a1dwn|oA ybly ainsus
fay] "|asls sSB|UIBIS L€ [SIY Ul SBAlRA-Y23UD G
"0IWRIB) BUILINGR
%666 40 dn apew siabunid pijos AlybiH ¢
"9SN aAISUBU|
10} UoI1eaqN| Wnwido ainsus o} paubisap
Ayoeded |10 abJe| Y)Mm aSBIYULID PAdIOJUIRY €
‘uoleInp s)i seziwindo Jey JaW0ISe|d Padlojulal
jo dn apew |eas A, Buirealgn|-4as ajqnoq
‘sBuliesq
13]|04 paJade} paziSIano pueiq-wniwaid |

INITOLY39

Seoeod obunds3

msoapn%cmug .U mm_u:ou:._wm_w::oummemm\ﬁ
mocmcz___msagmm' wEBmaEa_mem
auboy obundg olpudaul-jue pueldw)

sauoiaeaijdy - suonesljddy - suonealddy - uoizeaddy

9¢1-d selaqny ap ezaidwi| | esed seyajdwod Sau01aN|0S :S8U010eI|dy

9¢|-d suonesijeuea sap abefonau 8| Jnod sa39]dwoa suonn|os : suopealddy
9g|°d Buiuea|d 1amas pue adid 10} suonnjos a18|dwoy :suoiedljddy

9g|°d 1uoizeqny ajjap eizi|nd | Jad 819]dwod 1uoizn|og :uoizedljddy

X189dI

enbe ap 0110y ebojouds|
nea,p 1al e a1bojouyds]
ABojouyoay 18l J81eM\
enboe,p onsh e eibojouss)

“adwaJ} xoul Ja1oe ua uojsid apiny g
'9zU0.q ua $8931d xnap sajjalg /
‘anbiwiyo auigiedwod
18 90UB)SISaL Jalje unod 9610} UoYe| UB 8SSBINY 9
‘anbuawnjon
Juawapual puesb un JueINsse‘gLe S|y Xoul
19198 U3 Juswalnojas 1o uonelidse sjade| G

‘Inassieds
9110} 9p ‘ UIWN[E,P %G 66 anbIWeIga ua Suolsld 1

"SB[I01441P |[BABJ} 8P SUOIHPUOI S3| SUep
uoneaLIqgn| ainajjisw aun inod ajiny,p auoedes
ajuepiodwi aun JjoAe,p Jawlad Japed puesy ¢

“91Ingbuo| apurlh
aun Jnod nduoa 9210JUs. 8I3WIOISL[Y Ud « A » U
JuelLGN|oINE JUl0f B|QNOP* §HPLIEY B|qUIBSUT g
"9Henb
algiwald ap sanbjuod xnesjnoJ e sjuawaNoy |

ojeldwia} xou| oreloge ul suoisid eping g
"1d109 anp e sjedwie}s ozuoliq Ul 9|j81g /
“BIIWIYO BY[IqIedWOo9 9 Bz
-ud3sIsal a1efinjuoa Jad oye1B610} 8UONO UJ BIRISA] 9
'3u0jzelidse,p eyoeded ewis
-SBW 9 BOIIBWN|OA BZUBIDIS BB U0D "9|E |SIV
X0U[ 011998 UJ BJEPUBW 9 8UOIZRJIdS. 8|0ABA G

'8105sads
0]BA3|9 PB BUIWN|[B %G 66 BIIWEISI Ul [U0ISId 1

‘INJBNUIIU09 1SN Jad
3U01Zea1ylIgN| sjew o, un asjueled Jad eeipnis
01/0,p ezuaided apuelf U0d 0jeZIOULI JoLR) €

"BJRIND B| BZZIWIHO 8U 8YD 0}BZI0JULI 0J8WI0ISE|d
Ul sjueolIIgnioINe A\, € auoiziusenb eiddoq z

"29JBW BLRWIL 1P [01UOD I[|NJ @ 1118UI9SNY |

DOO®®

S3143S ALNA AAVIH



sdwnd

( ) ( 0001 056 006 0S8 008 0SL 00 ) ’ — —
9oL o
L2\ bed g ey 0v 0 %0 060
9'sL MH- 09
fed ..M.. X1-1'0206 DdO — |
gel g " -
9'0z “ \\ 08
||
| —
.|
\\ [
XT1'91£L DO — | ] - «l\ss leay - Liolia}sod
0z | bed — — e
9'0¢ \\\\ - - - s juoi4 - Housuy
. — ] o sejunp - spuIop
ose i o s|eag - uoiziuseny
\\ m ”
soLeu3Wa|dwod S0110S3ITY - Saliejualigd|diod Sa1108S3IIy oo XT1EL91 DD z
$8110ss399e Alejuawajdwios - ojuawe}ajdwod Ip 110SS3IIY _ _ 00
\ - (sarggel) Byz6  (saBy  LH9IIM
JHVHI JONVYINHO4H3d - INOIZYLS3Hd 0J14vHY (e6'Sn280)1ec 06 MELIVS 10
WW O ¢f BYIRIaP B & [euanbio = Y Ww Oy @ H0IP 9100 BIGIe = Y Ww 0% @ Heys apis 1L = 4 ww oy @ 041s3p 0Jaq[e = Y wuw o 1] 14VHS
'BIOUBI8)31 | B JIPRUE UOISIBA B JBOI08dSA BIRd (,) 'J31 B] € Jajnole U0ISIaA e| Jai0ads Inod (,) .18quinu 1se| 8y} 0} ppe s|d uojsian 8y A410ads of (,) :801p09 [& 8186UNIBOE BUO|SIAA B] 818914198dS Jad ()
dsq .} a 1no
144 114 8'es v'6€ L0y ¥Sh €'y 8'ce 168 €el 118 1'82 162 0kb G881 o€l X11°€1910d9 | () v/6'+€98°€L (3.071) 7,09 “xe -dway
(14 (14 08y 8'Ge 0°/8 (0]48 falvs 108 0°ce Lk £ve 9'Ge v'92 00} G881 0} X1 L€ 04 |(4) V'/6'€898°€L (1S4 Z8) Bq 9 “Xep "ssaid
144 9¢ 928 2'6¢ 0'ce Gck A4 L'ee €82 L0} 928 182 G'ee 68 0cee 091 X11°91€10d9 | () v262898°€L (ISd £-) J8q 0~ “uIN "ssaid NI
144 0¢ LSy L've 0°€e /8 2’68 €62 861 S. 128 v've 7ol 29 0062 00z | X7 +°0206 0dJ |(.)V/6°1€98°€L dsq /L L ’ g
wuw wuw d ujw d ujw d ujw 1
: : 4] [ MY INd9 wy/| [ M INd9 /| [ M INd9 wy/| 1Sd : q a0 ap0g Seals1IajoeIey - mm:w_”—w_._@_uuhmu
e oIS1; d4 000 dY 08 dH 00 e ol13po 831poy suoneayoads - ayaisuapeIey
e N
[.zz6] vz B _
[.is°s] ort [.z1°Z] ss - PR.& 01z
NZATT o L21°Z] s§ 7 . V
SUUIX9IN 7
IS m .W N [47T|os
N ﬁﬂ;ﬁ% = Lzbz] s§ M m
[.949] 6'951 -
[.69°6] 9rZ [.9579] §191
[.89°61] 005 [.98°8] szz
[.zo°s1] s'i8s
14VYHS 1no NI
\ J
X10dJ
.

X189dI

S3143S ALNA AAV3H



~
- 14VHS 1no NI
L.cost] 9vs [.18711] oog
[.pv'ZL] 91s
B [.15°0] €12
Lsvg] viz [.8s1] s¢ i..._n.& ovi 7 7 [.8g1] sg
mam = t —— —
%Phr 2/t g M| | Z/1.19 NI
1
T ® 8 8 & = @
D 8 & 6 & .ﬂ T S N
® @ & ® .H_ Mm N .M S
e N G 1= e =
© ~ LN
© © = S) N a
3 \ww \_ S o =
p [ o
s [ = 8
S8 S NS ]
= = akll /
=
& 2 o
3 e o)
957Z7] 59 : a3 B
Lssz] U Y [.6s0] 01 g\ IO IO
[.2°Z] 589 %)
©
&
[.99'8] 0zZ T.96'sT 5161
[.8'21] zsv
[.£971] 6i/8 [.s2°52] ¥ss
\_ J

9¢1-d seraqny ap ezaidwi | esed seia|dwod $aU019NJ0S :SaUOI9RINdY
9¢1-d suonesijeurd sap abeAonau 9] Jnod $819|dw0d SUOIIN|OS : suofedlddy
9¢1-d Bujues|o Jamas pue adid 1o} suonn|os a39|dwon :suopedlddy

9¢1-d juoizegny 9|1ap eiziind e| Jad 819]dwo9 1U0IZN|0S :1u0IZel|ddy

(sarge9r) BMgG,  (sa) B IHDIAM
(leO'snv/'0)187 06 MSLIYS 0
ww gg ] L4VHS
() dsg.l @ 10
(4.0%}) 0,09  "Xel -dwap
(1Sd /8) 1eq 9 “xel "ssald "
(ISd €-) leq g'0-  "ul "ssaid
(¢uu) dSg 2/1 .t 0

seajjsiiajaeieq - sanbisiiaaelen
suoneaisadsg - ayansuayelen

DOOW®




sdwnd

INITOLY39
4 Y 4 Y
oovL 00€L oozl 00LL 0001 006 008 00L
| | £
&
z'ee 5
| m L= 001
B —
) —
zee f— = \\\ \\\
gg | bed T [+
ST \\\ 05t
ey \\ \\ \
0¢| fed e'es - 0102 %9 oo
1 — \ -
s H
2'¢9 £LEZ MO \ w
\\\ W —f 0SC
| \\ 085Z %9 M i
z'eL \ 5
0182 MO
soiejuawa)dwiod s0110S339Yy - Salejuawg|dwod Sa1108s3y _ _
sa110ssag9e Arejuawajdwo? - ojuawe)a|dwod Ip 110SS3IIY g o0 )
1HYHI JINVINHO4H3d - INOIZYLSIHd 09I4¥HD
wl\ss 1eay - 1101181s0d
wl\ss juoi4 - HouBjuy
seyunp - spuiop
s|eag - [uojzjuieny
9¢ 1l% 9'cS 268 199 0S¢ 86 1'6¢ 667 681 G'6¢ 0'¢e 0'2¢ 1)4" 09L1 08 08S¢ MJ €.6'7€08'92
8¢ (1)% LIS I8¢ e1g 76l 188 6'8¢ 888 A" 18¢ v'Ie 88¢ 60} (14" 00} 0102 X3 €'/6°€€08'9/
I INdH 000} | WduosL | NdWoss |
ve 9¢ 6'¢L v A 1/¢ 609 A7 €19 @k L8 £9¢ 68 agl (14" 00} 0182 X3 €.,6°¢€08'9.L
8¢ 9¢ 06/ 0'96 209 8¢¢ 129 89y G'0S 161 205 vl v'ov Gl I8l Gcl eLEC NI €716°1£08'92
ve 0¢€ 6'G/ 996 20§ 41" G‘e9 gLy Gey 191 80§ 8/¢ 7S 6¢} G/1¢ 0St GLOZ MJ €/,6°0€08'9.
wuw ww g dy I INdY uiwy dy Wi INd9 ulwy| dy M INd9 utwy| I1Sd ieq ang apoy
ayoxns | Jabunig 14 0ch wiloc 14 0C6 S aC b 0[|3pa 331p09

esi09 | auojsig

900€E >0




sdwnd

*0juBIWRIUB[RIal J0d 0101818 |8 A UQIIDI) 0108} |9 SluUBW

salIed SOp U9 BPEZI[BaY "80U0I( 3P UQIOBa[e U3 Jenoadse
a101y19dns A ajueau)|oine ase}IsIUl AP BLIS)SIS UOD BJalg
“eajwinb pepijiqiredwod e

£ B21UBDAL BIDUA)SISAI BPBAS|3 Bl Jejun| eJed UOJe| Ua eje|ng
‘ugioeJidse ap peploeded ewixew

A ©21139WIN|OA BIOUBIOIS BB UOD OJAUS A UQIDBJIASE :$3]q
-BIQWIBIIBIU| " § XOUI 0J3JB UD OJAUD A ugioelidse SejnAjgA
'Xoul 01398

9dso 0]|1U10] UOI UQ}SId UQITR(I 8P BWAISIS OABNN
"UQIS04109 B| B J1}SISal esed

Ax0da eanjuid uoa opeziuleq A eaIUBIAW BIOUBISISAI B[R 8P
SBO|1S14819B1RD U0J UQISald & OpIpuny ojuIWN[e ua Jape)
ugloeinp e| ezjwido

anb 0pezi0jal 0J8WOISE|9 U BJUBILIGN|OINEG A, BIUN[ 8]G0Q
‘0d1} 0po1 ap A sewsauxa ofeqely

9p SaU0121puU0I eied pepied eiawd ap SojIpoJ ap selaullon
‘Bnuniuod ugisaibold

© pepiAijesado eun uezijueleh A ugiodLly 03988 |9 UBINPaI
‘3414 Sopejualed UQIaaLIUR SBIUBILIGN|OINE SO||INbSe)
‘uQlaBdLIqN| Jofaw eun 89aloAe) A a)sefisap |9 8anpal 0sa
‘191180 |9p [BIPEJ O]|IUB |8 UOJ 0}IBIUOD U SeUR( BAUBNIUD
S OU BJNb B "9|qOp 0J38WEIP U0J XOUI 04898 UD UgIsid BNy

ua |

‘adwod e ap algle,| Ins

9]191q B| 9P HOY8,| B SANP 8Insn,| 19 UOIOL 1848, | Juswa|q
-eLIBAUI B)1LUI] INb 9ZU01q US BjuELI0dwW 89BLINS 93N B|j3lg
‘sanbiwiyo

synpoJd xne aaueysISaJ B| JapI|0SU0d nod uolfe| U asse|ny
‘IXew uoleJidse,p ajoedes e| anb ualq

Issne ‘ anbligwn|oA Juawapual uia|d 8| 41uslqo,p Jusnawad
S|I ‘JuawWaInoal 18 uolelidse : sajqeabueyalaiul Juswgiedas
"€ XOU| J319B Ud JuawWa|noyal 18 uoljelidse,p syadeln

'xoul Ja1oe ua uosid abeao|q ap SIA

'$}150.109 synpoud sa] 813u09 Axoda ainjuiad Jed girel; ‘Juels
-1S9J S8J1 ‘U0ISSald SNOS 9|NOW WNJUILIN[E Ud J8HEBI puBlY
9UyYd

-UR}9 8.naj|1aw aun alyswJad 19 83.np Jna| Jasiwndo Jnod
9010JU8J 9I3WO1SB|9 UD SIUBILIQN|OINE A, B SIUIOf 8|gnoQ
"919131P |lBARI} P SUOIHIPUOD

S9| suep awaw ‘adwod | ap alA ap 89.np | Jusjuswbne
aujenb aJgiwaid ap Sanbiuod Xnea|noJ g Suaws|noy
181|nByJ Juswsu

-U0J3ouoy un 38 aliejied 913YIUBI BUN JUBINSSE 18 LUONDLY
1948, JUBSINPYI 341 d US S8919ABIQ SajuRlLIgn|oine sanbeg
uoIIeINIIqN| 84N3||1BW

auN auUILLIBLYP 19 8INSN,| JUBWA|QRIGPISUOD 1INPYJ 1990
‘181189 NP 91I9YaUB1Y,p anbieq B| 99AR J0BILUOI UD SIBWE] 1S8,U
apInb B "9J13WRIP 9|gNOp Ud Xoul JaIoe ud uoisid aping

seoeo|d ofunds3 SAUOIAR A SOVIBY  wonmanan
snobg, p abuepip AU SUOIAR 18 Xneajeg
30UBUBIUIBW JOMDS | 1Jelo ainses|d pue sjeog

auboy obundg juejdoJae a 1nBN x

S8[BLIISNPU| S0S8201d enbe ap 0410y elBojOUISL

sjeuIsnpul sapgooid nea,p 1o e 2I60j0UYD] =

$5000.d [eLISNPU| £Bojouyaay 1l Ja1eA I4
BLIISNPUI 1SS8901d enbae,p 03190 e eibojouda)

sauoiaealdy - suonesiddy - suonearjddy - iuoizearddy

fQing AnesH

WdD 9p+S1|
ISd G79E+S/ 1

UIW/1 G/ L
1eq 0s¢

"BUIlBayI8A0 01 NP JBAM PUB UOIOLI) S99NPaL 18A310} }] "|eA
-0WaJ pue UOIIe|[BISUI 8}B}[198} 0} S1ied 0M} JO BpeW SPeo|
ybiy Jo sjqedes spoJ Bupasuuoa Buiubije-as, BuoolI8IU|
"90UB)SISAI [BIIWAYD S3INSSe peay sselq pabio4

m m, *(391u1) U0NINS Jo ANoedes Wnuwixey
*awin|oA Jo Aouaioiya ybiy A1eA B yum pue ‘181ino pue 1ajul

U8aM1aq a|qeabueydlaju| '|99)s SSa|UIRIS 9 L€ 4O apew
189S pue 19ddod ‘Buiids yum Sanfea 398y uoioe pidey
'|991S SS|UIRlS JO
apewW $MaJos [e19ads ynm suoisid Buiyaene Jo waisAs map

"90UB]SISaI U0IS01I09 10} Pajeod Axoda pue

y1buaJis ybiy 10j aSLI}UERII WNJUIWINE }SBD 81 J9RdWO)
"uolpuod Aue Japun Buijeas anoldwy o} pabiejus

U93Q SeY Bale [BaS 8] "8}l [BS SZIWIXBW JAWO]SE|d

ur waysAs Buijeas Buirealgni-yjas buyoed A, 8|gnoq
'suoljeIado pualxa pue Speo| JaiAeay 8inpua

0} paubisap sburieaq 4904 Jade} pazisIano wniwaid
"U0(}eado JaY100WS 10} UOIOL SBINPaI

Anealb ‘pareod 3414 Buiysng pos sebunid Aip-np pajusied
uolealIqn| J8aq Buimoie pue Jeam Burjeuwi|a snyj

‘poJ BuiAOW BY} Y}IM J0BIUOI Ul SBLIOI JBA3U Bull [Blpes
9y} :981s SSa|uels Jo apew apinb uolsid Jajawwelp ajgnoq

0JuaLuep[EIsL) J1ad eInsn,| 8 8UOIZII} 011819,|
‘0166eIUOWS 0] 3 0IBBRIUOL || 9IB)|
-198} Jad 11ed anp ul ejezzijeay "0zuoiq 1p eHa| Ul a1e[ndads
9191}48dns 8 8)UBAUI||ROINE BIDRLIAIUI PB BLUB}SIS U0 B||alg
“BOIWIYD BY|Iqredwod

B|[B BOJUBII3W BZUS]SISAI B| 1eANIU0I Jad 8UOYO0 Ul BIRISa|
‘auojzesidse

1p e1oedeD BUIISSEL 8 BILIIAWN|OA BZUSIDIYS BB UOJ 8UOIZ
-eJidSe/elepuBW 11GRIQUIBIISIU| "9 L§ XOUl O[RI9IR Ul ljusuod
-W09 uod epide. 8u0Izads| pe elepuew 8 8uoizel|dse dJoAlA
'Xouj Olejo9e

U1 9|e198ds aIA u0d auolsid o166essl) Ip BWa)SIS 0AON|
"0AIS01109 8juabe |ubo pe 8181SISal

Jad eo1pISS0da 891UIaA U0D 01}}RI] & BOIUBIIAL BZUB)SISAI
B1BA3|9,Un dJ1juesed Jad 031edwod olulwN|e ul 0Sny Jaen
0JOAR] Ip 8UOIZIPUOI 1UBO Ul eINUS} B| BJBJI0NBIW Jod BlRIUSWNE
EBJR]S 9 8UOIZIUIEND ©|[3p BAJB.] BIRINP B] BZZIWIFO0 8U YD 0}eZ
-10JUll 0J3WOSB|d U BJUBILLIGN|OINE A\, B Buoiziulenh eiddoq
auoizeoljdde jubo pe 9818 010AR|

1pu09 Jad easew eLewd Ip 191U0D 1N B Nj8UIdSNY
SE_ES m__o_wweaoa © BJIAliRIado,un 0uoasijueled 8 auoizily
01184J9,] 0UOINPH ‘J41d Ul 81B18AIG 1JUBIIIGN|0INE 8]0990g
au0IzealyLIgn| aJolBiw eun eUjWIALAP IS 8 BPING B||9p

BINSN,| 81USLL|OABIOU 8INPLI IS OPOW 03SaNb Ul ‘1a}Ied [ap
oljoe.ed O]|ue,| UOI 0}LIU0J Ul [BW JUBIA UOU Bpinbd e "0}
-awelp oiddop ep e1ezzi1aieled X0ou| 0[eI1298 Ul duolsid eping

S3143S ALNA AAVIH

INITOLY39

©0 o

N

—



sdwnd

INITOLY39

( 0001 056 006 0S8 008 0SL 002 )
90 or
) g 14VHS 1no NI (010 ‘sebnjjuao Sequioq ‘sealneiply
Rl 0o seqLuoq ojdwafa Jod) S0LI0S3IRL
m — Lyrailsis Lo ss 0] €5 La1z] 5 1BU0/99® BIRd [BUOIJIPE BPI[ES
90z 9 \\ w . [.sss] ziz Lrv] 2ui .88°%] vZi g mm.\m SE&EN\QQQ_\ .
= S201 X0 I 8 LewoT &1 7] LefeTgss (-019 ‘sabnyLiua
. T m 1y o] w4 ZarmErH B sadwod ‘sanbinespAy
952 J] . 3 [ e V = 5 |3 2 sadwod 'xa Jed) sall08
L — = = L= & . -S8098,p JUBLIAUIBIUS,|
o'0e —] - == " 3 % nod aiqde,| ap alrejuawgd
= | - h & -dns juaws|dnoday e
L—] R
; — —— —~ m 3 (218 ‘sdwnd [ef
o'se ses1 X0 |_—| 7 5 — o -nyLuaa ‘sdwnd ayneiphy
\\_\ g - D) e 0 1o ‘X8 10}) S8110SS9998 AL
9’0y sxo |_—1 w CAT I O 0] Bulidnod yeys eijx3 e
\‘\ 5 L.s801] sz [.8v'z] 06 [.zs°9] z9F [.6571T oz5 A.oow .m:ma_‘_Ewo
s m Ticei] 67 T.oriz] Z£5 adwod ‘ayalnespi adwiod ‘ss) 110SS3I
> -0e OjuaWeuolze Jad ‘asejuswalddns
S ) L ) e}1osn 0.3q[e ojuswelddoday )
1HVYHI JONVINHO0dH3d - INOIZVLSIHd 0J1dvHY 0d) 334N0S HIMOd 1311N0 - YZN3L0d VLIISN
ww O @ eyoaJap | e [euanbio =y W O @ 10.P 9100 g = Y ww o @ Heys apis b =y ww O @ 043s8p 0Jaq[e = Y
:B|9UBJ3)1 B| B JIPBUE UOISIA B JBII}109dSa Bied () 'Jal B| B 13}nole uoIsIaA | Ja1agds Inod (,) :1aquinu 1se| 8y} 03 ppe 's|d uoisian sy} Aoads of (,) :901p09 [e a1a6unifife suoisian el aeayiosds Jad () bed R
7 g 3 g : : 7 g 3 — : Lclbe
08 1] G89 | LG | 09F | ¥LL | 614G | LBE | 9VE | LEL | ¥8E | 98¢ | 9G¢ | L6 | Sll¢ | OS} GLLEXD [(L)€2672201 1L
4% 1] % 209 | 6%y | YOV | €SI | 96y | 0vE | 906 | 9L} | 8'€E | ¢'Ge | L'cez | 98 | Gllg | 0Gl GISLE XD ((L)€26'1201 7L
08 0€ Y9 | 6Ly | 6'G¢ | 86 | 98 | €95 | 961 | ¥. | 098 | 6'9¢ | SVl | GG | G298 | 0SZ | G20k XD |(,)€L6'€20L b
ww | wwg dy M | INd9 | ulwy/p | dy M1 | Nd9 | uwwy/ | dy MY | INd9 | utw/| | ISd | 1eq a0 apoy
foug | abunig d4 000 dH 0 dy 0 s JIERD a21po)
Bsli09 | auojsid B 91d
0c|bed
«\,  Ieay - Houaisod ec|Ded
wl\ss juoi4 - Loy

sejunr - syuiop

s|eas - 1uoiziuieny

(saregh) Byeg  (sa) By IHOIAM
(le6's'n oL Iy 06 MGLIYS 110
wuw oy /] 14VHS
(SLLEXD-GLGE XD) 4S9 ..
meS xoﬁw mmmm p/g o ino
(Ho071) 0,09 “Xe “dwa]
(1Sd £8) 1eq 9 "xel "ssaid "
(1Sd €-) feq g'0-  "wiy “ssald
dsa e/t «k 1]

sealjsiiajoeen

- sanbysiigjaeie

suoneaiyaads - ayansuayelen

solejuawa|duwod SoI0Saddy - Saliejualg|duwiod Sa110Ssa9ay

sa110ssadge Alejuawa|dwoy - ojuawe}ajdwiod 1p 110SS899Y

9¢|-d sewaqny ap ezaidwi| | ered Seja|dLLI0d SaU0IaN|0S :SUOIIBDIjdY

9¢1-d suoresijeued sap afiefonau 8] nod sajgdwiod suonnjos : suorealddy
9g1°d Buiueajo Jamas pue adid 1o} Suopnjos ajajduuiog :suoiedljddy

9g1d worzeqny ajjap ezind e) Jad sjajdwiod U0ZNjos :1uozeayddy

1 L JOIOLDID)

S3143S ALNA AAV3H



WdD Sv++'91  UlW/ €91+79
1Sd 0065881 1eq 00¢+0¢€1

AdVviH NOdI 1SVYD
VSIHSD NI V1V1S3il

=£finQ Aneay

syuauoduwo)
uedawWy-ueadoing 9001

il




‘epebuojoid sew ugloeinp A ajsefsap

Jousw un eled OAISN|9X8 0UBSIQ "BPE|0JiU0I A epeinb
91UBZI[SAP UQIDUN} UOJ 8|CBPIXOUI 04898 8P ugIsid ap ejny
*0jUBIWRIUB[RIa] J0d 0101818 |9 A UQIODL) 01089

19 9JUBWIBAIIULAP 9INPaY "82U0IQ 8P UQIOB3[E UB Je[ndadsa
a1o131adns A juesuleone aseyIajul ap BWS)SIS U0 Blalg
‘eolwINb pepijiqiredwod e A elouslsisal ey sejun|

eJed ‘|anbju ap ojusiwWelel} UOD OPIPUNY 01J81Y US BIRINY
‘ugloelidse ap peploedes ewixew

A @21119WIN|OA BIOUBIOIS BY|E UOD ‘0JAUS A UQIoRIIdSE SB|qRIq
-WBDIAIU| "9 L€ XOUI 04338 UD OJAUS A UQIDBIIASE 8P SBINAJRA
‘PepI[eD B[e ap [elBajul BOILIBIAD U SBUO)SI]

"0

-1S0110013UE [B199dSa BINjuId 8P OjUBIWEIRI} A BIOUBISISAI BY|E
9p SBI}SII9}0RIEI UOI UQISaId B OpIpUN) OJUIWIN(E US J8MEB)
‘ugloeinp e| ezjwido

anb opezJ0jal 0J8WOISE|d U BJUBILIGN|OINE A, BIUN 8]q0Q
"0d1} 0po} 8p A SewaJxa ofeqel} ap S8uUOIIPUOD

B S9]UB]SISa) BOIRW RJAWIId P SOIIUQI SOJ|Ip0J 8p Salaulfo)
‘enunuo9 ugisalbold

© pepiAilesado eun uezijueseh A ugiadll) 0199)9 |9 UAINPaI
anb 3414 sopejusied uQIgdLIUR SBIUBILIGN|OINE SO||INbSe)

"91Agbuo| es Jsjuswbne

18 81nsN | 8INpaJ Unod J1SNjaxa aWISAS “apI|os Sa.} Xoul
18198 U8 u03sid ap apIny "sjIsuajul XneAel} solb Inod
“adwod e| ap aiqle,|

NS 9]|81q B| 8p LOY9,| B 8NP 8INSN,| 18 UOIL 1a4a,| JuaWa|q
-BlIBAUI 9}WI| INb 8zU0Jq UB BjUBHOAWI BIBHINS JBAR B||9lg
"sanbiwiyd synpoad xne ouelsISal e Jap

0SU09 Inod * anbiwIyYd-[8)91U JUBWAHE.I} ‘BJUO) US 3SSEIN)
"Xew uofeJidse,p ayoeded

el anb uaIq ISSne ‘anbligwn|oA Juswapual ula|d 8| J1usqo,p
jJuapawiad S|1 ‘JuaWaINoal 1a uorelidse :sajqeabueyaisiul
1uawgledyg xoul Ja19. Ua Juswa|nojai-uoljelidse syade|)
‘sjuof

S9p 9HaYaULly,| ajuawbne 8|qeadaduul 80eLINS 8P UOIHULY
3un 19 sg}leJ} Juswiaiepied ajeiBiul anbiweIgd us Suoisid
"U0IS0J1091JUB [B1990S BHBSSIUIBA 8P JUBLLSHEL} JUB)SISOI
91} ‘U0ISSaId SNOS 9|NOW LNJUILWN[E US JaLIBD puBIY)
2118y

-UB}9 8.na||i8w aun aJpawiad 1 8gunp Jna| Jasjwndo nod

©| 8P 8.0Je,| 9P UOIFLI0J 8IN3||I8W BUN INOMNS 18 HOY8 sujow
‘HnJq sulow ‘ainsn suiow J1oAe,p juspawad ‘edwod e| ap
99.np e Japlosu0d Jnod sanbjuod Xna|noJ e sjuswa|noy
J81In63J Jusw

-9UU0M2UO} UN 19 a}iejled 9119yIUL] BUN JUAINSSE ‘UOIIIL}
104J9,] 1U8SINPaL Inb 3414 S8919AB1Q SeluRIIIgN|0INe Sanbeg

sdwnd

seoeo[o ofunds3
snoby, p abuepip
9OUBUBJUIBL JBMIS
auboy ofindg

Sa[eLISNpu| S0S80014
S[euISNpu $3pgaoid
$$8001d [eysnpu|
1[BLISNPUI SS8201d

sauoloealdy - suonearddy - suonesijddy - iuoizeayddy

Ju

) cappal-tafhitappal-te

SAUOIAR A SOOIBY  yanmmnan

SUOIAR 13 XNeajeg «“»
1ye10 ainseajd pue sjeog

juedoae 8 Ine

enbe ap 0110y elbojouds|
nea,p 18l e a1bojouyds|
ABojouyoay 18l 11BN\
enboe,p onah e eibojouss)

© @ ®

INITOLY39

“aj1] Buo| pue Jeam ssa| 40} ubisap an

NJoOX3 “Wa)sAS UsALIP-J|as yim poJ Jabunid |98} SSajulelS
'8Sn 8AISUB]UI pue snonuiuod Joy dwnd Ainp Aresy
'9SI0U puB JBam ‘jeay

‘uonou) Buronpas Ajazewnin ‘Juswaubife 198}1ad 99iuesend
9zu0.q Ul spoJ Bunasuuod Buiubie-}as, Buydoiaiu|
"90UB]SISA. S[BOIWIBYD 8INSSE

0] Juswieal} Buizeid-j9xo1u e suobiapun Sey peay uodl 1sen
‘Aupgedes uoions pue

Aauao1ye 91118WN|0A 15818846 8y} 81nSua Ady} 18[In0-1a|ul
a|qeabueyalajul A|91esedag "SaneA Y98y [98]S SSa|UIRIS

"a)1| |eas Buojo.d

pue uonoLy 89anpal suolsid a1welad pijos paysijod AybiH
“JuswieaJ Buiured Jootd uoiS04109 [199dS Yum ‘yibualis
yBiy ainsus 0} 9SLI}URID WINUIWN|E 1SBI 3IP 10edWO0Y)

"8J1] [B8S SAZIWIXBW JBWO0ISe|d

ur wiaysAs Buijeas Buirealign-as buyaed A, 8|gnog
'su0ljelado papuslxs pue Speo| Jaineay

aInpua 0} paubisap sbulieaq Jaj|0. Jade} pazisisno wniwaid
*Uu0feIado Yj00Ws 40} UOIIILY S8INPal

Ajrea.b payeod 3414 Buiysng pod Jabunid Aip-np pajualed

“ejenp ebunj 8 eansn asouiw eun Jad

oufbas|p 0AISN|IST “01epING 0JUBLILIIOIS B XOUI OIRI9IB
ur auojsid eping “Inupuod 8 1SoAesb 1sn Jad edwod
"0JuaWBp[eIsH Jad Binsn,| 8 8UOIZII) 01848, | 8}
1IuI}ap 89nplY "0zuoiq I1p eHd| Ul a1enaads a1l
-1adns @ 8jUBAUI|[ROINE BIDJB}ISIUI B BLUB]SIS U0 B||alg
"BOIWIY BY[Igiedwo9 ejje BZUBlSISal | a1efinjuod

Jad BINIB|3YDIU I OIUBWIBYIRI]} UOD BSIYD Ul BIRISa]
"uoizeJidse 1p eyorded eWISSBW 9 BILISWN|OA BZUBID
-14J8 B}[e U0D ‘BIRPUBW 8 BUOIZEJIASE :I|IqRIqUEIIaU|
'9].€ XOU| O[BI2JB U] BIRPUBW 8 8UOIZBJIdSE 8|OA[BA
‘eHjenb apuelb |p ajelbajul BIIWRIA Ul UOISI]
"BAIS0.100-JUB

9|e109dS BANJLIDIUIBA P OJUBWIE}IRI} § BZUBISISAI B)|E

Ip 8Y21ISHIa1IRIRY U0 0SNJ0SSaId ojujwne Ul J8ue)
"BJeINP B BZZIWIJO0 8U 8YJ 0JeZI0jull 04

-9WO}Se[9 Ul sjurdNLIgNjoINe A\, B 8uoiziusenb eiddoq
‘auoizedljdde 1ubo pe 99159 0J0AE] IP 1U

-01zIpu09 Jad eoJew epewd Ip 191UOI |NJ B 1138UIISNY
"BNUIIU0I 3u0|ISsalfoid e

BlIAIRIadO,UN 0UOISIIUBIRH B BUOIZII) 0)1aY8,| OUoINpL
‘341d Ul 91B18A1q BUOIZIIJIIUR 1}UBIIILIGN|OINE 8]02209

S3143S ALNA AAVIH



~

T.89°21] 6v7 14VHS NI
[.99°€1] 2ve [.zo'v] zot
Tesi] o T5sl orl el o (918 ‘sebinyuga sequioq ‘sealngipiy
(02 700 A— sequioq ojdwalfa 10d) S01105329E JBU0IIIE
T.7e6] 052 T.ozo]| . vJed [BUOIIPE EDI[ES B B 89 0JUdILLEId0IY
| S (019 ‘sab

-njjusd sadwod ‘sanbinepAy sadwod
‘X9 Jed) $8110SS999¢,p JusLaURIIUS,| Inod
ai1qJe,| ap aJiejuswg|ddns uawsa|dnoddy o

(919 ‘sdwnd
1ebny1ug9 ‘sdwnd ayneipAy xa 10y) sall

L.zvi] o

[.es6] zrT

[.0972]| 99
|
L8] ¢
[.se°s] 951
L.s6°01] suz/

e
8H 4 g 01589

o
= rmﬂm.t.ﬂ@ﬁ.&l -0558298 9ALIP 0] Buldn0a Jyeys Biix3 o
3 T SLITIN b i \.,MMM (-229 ‘aybnyuad adwod ‘ayainelp
WERT) (WIE IR ToeTeT e adwod "s3) 110SS$829. 0juaWIBUOIZE Jad ‘air]
T.o96] 57¢ [WTED RS -uswa|ddns eyosn olag|e ojuawelddoddy e

J J
%137-0dI 334N0S YIMOd 131LNO - YZN310d vLIISN

9¢|°d seuaqny ap ezaidwi) e| esed Sels|dwod $a8u0ian|os :sauoleal|dy

9¢|°d suonesijeued sap abefonau 8| Inod $819|dwod SUONN|OS : Suoledddy
9¢1°d Buiues|d J1amas pue adid 1o} suonnjos 818|dwo) :suoljealjddy

9¢|d 1uoizeqny a|ap eizind e| Jad 818|dw o3 1U0IzZN|0S :luoizealjddy

(sqre'tel) x6s  (sar) by 1H91AM
(1e6's'n ¥2°0) 18°2 06 MSL VS 110
ww gg ] 1dVHS
dSd .} 1] 1no
(4.071) 0,09  "Xe “dwsaj
(ISd /8) 1eq 9  "Xeyy "ssaid
(ISd €-) 1eq 2°'0-  "uIN "Ssald
dsg e/l .k ]
seajsiiajaele - sanbisiiglaeie

suoneayaads - ayansuageles

OERWEO®®

AT I

S3143S ALNA AAV3H



ge bed

/2| bed

0z} Bed

souejuawa|dwoa so110S399Y - Saliejuawa|dwod SaJl0ssary

sali0ssadsae Alejuawaduwio?) - ojuawe}a|dwod Ip MOSS3IIY

J

sejunr - syuiop

s|eas - 1uoiziuieny

0051 [} 4% ooclt [ir4% 00LL 000} 006 008 00L
€L o
L B W \

B _.uH \\ oL
1z 4— M ] A
2 | P ]
\\ 06
“ 97 4-81€1 DD L | %o102060d0 ||
7
6z = — ] \\ \\\\ oL
\\ P
e MO 4-€19L DD g \ \\
\ 397911 DD L w H oe
5 || | Al
MOT ELYL DAD &
\ — — M |-§ 0SL
v \\ MO1 €191 DAO 2
14 0L
.
14YHI JONVINHO4H3d - INOIZYLSIHd 0J14vHY
s Jeay - Liol131sod
wl\ss juoi4 - Lousjuy

1]% 9¢ 996 9'ly Ley €91 (A7 8've 6GE 9¢l G'/¢ 9'/¢ 682 801 Gagl 0¢t X914-€191 0dI £.6'7798°¢€L
4% 0¢ 8'6G 0y 0'ce Gcl 1'0S 8'9¢ G'/2 70l 9'6¢ 1'6¢ 612 €8 019¢ 08I X931 4-8LEL 04D €/16°€798°¢.L
4% (1)% 826 76 0'ky 11 £Gy 8'ce Lge gel L€ 8¢ 1'6¢ 0L Gogl 0¢t XI1 €191 DI €.6'8€98°¢L
0]% (1)% 08y 8'Ge (WA (8748 Ay 108 0ce LSl g've 9'Ge 792 00} G838l 0¢t NI1 1YL DdI £€16/€98°¢€/
4% 9¢ 928 268 0‘ee Gél 47 1'e€ €8¢ L0} 9/¢ 8¢ G'eg 68 0¢€¢ 091 NI19LEL DAI €76°9€98°¢.L
4% 0¢ LGy L'ye 0'€e /8 268 £'6¢ 861 G/l 128 v've il 29 006¢ 00¢ 91 0206 DdI €/16°GE98°C.
B_“-_‘“w ‘_Mw__p__:ﬂ_ dy M INd9 uwy| dy M1 INd9 uwy| dy M INd9 e [apoIN apog
S || o INdH 0001 IdH 058 e Ssal 0/13poW 891p09

INITOLY39

AT OO




14VHS 1no NI
[.z2°6] LvZ
|
[.15°6] o1 [.21°2] S5 [.zz8] 0l
Nz o .£1°2] §§
ILJ_ STIX9IA !
b _
2 + 3
N s ° NN [.zv'1] 95
> 3 H 8 N
I~ I~ B R | = | N e
[ @ < \ ‘S S
< "~ P S ﬁ
— ) .
G € - P FE
@ 3 I~
= | = (=
_ ) 2
B .212] S .M ]
N0 |1 9 =
[.94°9] s951
[.s9°6] sv [.95°9] 6194
[.89°61] 00§ [.98°8] szz
[.z0°s1] s'i8g
J
X91-0d9

9¢°d seuaqny ap ezeidwi| e| esed se1s|dwod S$8u0ion|og :sauoloeal|dy

9¢°d suonesijeued sap abefonau 9| Inod s819]dwod suoiN|og : suonedlddy
9¢°d Buiues|a Jamas pue adid 10} suoiin|os s39|dwo?) :suonealddy

9¢ 1 d 1uoizeqny ajjap eizind ej Jad 818dw o9 1U0IZN|0S :luoizealddy

(sqr9'gzh) 642G (sqr) By 1H9IAM
(le0's'n/g0)Ie'c 06 MSLIYS 10
wuw of /] LdvHS
dsg.b @ InO
(4.071) 0,09  "Xe “dwsaj
(1Sd /8) 1eq 9  "xely "ssaid
(ISd €-) Jeq g0 “ull "ssaid
dsga e/l .l 0
sealsuajaeies - sanbisuglaeien
suoneayaadg - ayansuaypelen

OERO®®




sdwnd

INITOLY39
4 N\ 4 N\
0001 056 006 0S8 008 0SL 00L
S0l or
L1 0e0 3 o wey |
g
Syl u
: — s
m | ]
X1 @ L
= X971-0206 DD "]
= \\ 3
e bed . ]
SCC Y= -
L -
s'9z — 001
L L—
XOT91E10dd |t \\ \\\
goe \\\ \\\ -
el Bt —] B I g
G've XJ7-€LyL OdO [
LT “
" -
g5 L—" xo7¢19L0d0 E
W -
sopejuawajdwod so110SaaIy - Salejuawg|dwod sal0ssaay 5
sal10ssasge Aiejuawajdwo?) - ojusawe)ajdwod Ip 110sS339Y . sz : o9t )
1HVHI JINVINH04H3d - INOIZVLSIHd 0J14vHY
«l\ss leay - 1ioliajsod
«l\ss juoi4 - LoLsuy
sejung - sjuior
s|eas - 1uojziuieny
144 (07 826 76 L0y 121 147 8ce L'Ge eel L€ '8¢ L'6C 0L G883} o€l X371 €191 0dI €/6°¢v98°€L
117 (07 08y 8'Ge 0°2¢ ovl Aty A 0ce el £ve 9'Ge 792 00} G88I o€l X971 €LvL 0dD €/6'1798°€L a
144 9¢ 9°CS 2'6¢ 0‘ce Gl 2'sy 1'€e €8¢ L0} 928 1'82 G'ee 68 0¢€¢ 0914 X371 91€L 0dI €/6'0798°€L d
144 0¢ LGy L'y€ 0°ce /8 2'6¢ £'6¢ 861 6L 12€ e 7oL a9 006¢ 00¢ X271 0206 0DdI €/6'6€98°€L ﬁ
wuw ww g dy M INdY9 uiwy/| dy M INd9 uiwy/| dy M INd9 apog —I
ajons | 18bunid ainssaid xe|
esi09 | auojsig INdY 000} INdY 058 INdY 00L Xel\ “sSaid adIpo) m




‘opinJ |9 A aysefsap
19 10[BD |9 ‘UQIDILI} | BJUSLIRAIIULAP UBINPaI A UQIoBaUIR
e109Jad eun uezijueleb ‘sajed SOp ua Sepezieay ‘aauoiq
9p UQIJa[B Ud 8)UBAUI|0INE 9SBJIBIUI 3P BLUB]SIS UOD SB|3lg 8
‘ugloRINp B|
Jezjwixew A SOpinj} ap BIIWBUIP BIOUBIONA Blfe B Jesofaw eied
09119S8 peplanbuelsa ap ewajsis uod opedinba A ‘ugisaid eye
ua sauoloeiado se| Jisisal esed 0sanib sew ‘a|gqepixoul 0.ade
[e10adsa Ua Seyday UQIOUa}eJ ap SeINA[BA SB| 8p 0UaSIp 0ASNN 2
‘0di) 0po} ap A sewaxa ofeqes}
9p S8U0I2IpU0I ered pepijes esawild ap Sojjipod ap saleulio) 9
"uQI9BaLIqN| Jofaw eun 82910AR} A 91sBHSAP 9 9INPaJ 03
*19110 3P [BIPEJ Of|IUB |3 UOJ 0}IBIUOD UB SBLUE( BIJUBNIUD
S oU BJNb B "8|qOp 0J38WEIP U0D XOU| 048J8 UB ugisid iy G
“enuu09 ugisalhold
e pepiAjesado ueziuelel A ugiodly 019849 8 usanpal anb
J41d Sopejuared ugiaouiUe SajuealIgnioIne sojjinbsey
"J0118dns ojuajwipual A SajuaA0SIp SO| & A S0o1Wjnb
5019npo.d SO| e e1oudlsISal ueuolaiodold ‘obue) sew odwal
ap opoyad un ajuenp ‘uoIdIpuod Jainbjena us ejoapad
uQ198[Ns euN OpuBINDASE ‘OLIUIW [B 8INPaJ 8S UQIIILY
11SB[9 0JUBLIBIA U0J J41d Ud ugisaid elfe ap Seunf €
‘ugisaid efeq A ejje ap sejun| se| ap pepijiqeinp
el Jepuawne A 9)sefsap e elous]sisal ewixew e Jeinbase
eled ouaisbuny ap 0IngJes ap 0JUSIWIISAASI U0 SAUOISId 2
"ugloeoljde ap odi} Jainbjend ua eajwinb pe| eduwo9 ewixew
©| Jeinbase eied e1oUB}SISal B}[E 9P B|qepPIXOUl 01308 ap [BZaCe) L

"BSISAUI SISOWISO ‘0110UD 8P SBW}SIS ‘Senfie ap ojusiwerel}
‘a1oysyo A [eneu eLISNpUl ‘UOIDANIISUOD ‘BIIBINIBPIS BLIS
-npu ‘eaiinbo.ad ‘ugIoeziuleSap :0Wod Saje} ‘sajeLIsnpul
sauoloedl|de Seyonw eled Sajespl UOS UQIOLILICe) 8P Sedlu
-09] S8JUS[3IX3 SE| B SEIOBIY) "SA[BLISNPUI S$810}98S SO| SOPO}
1SeD U3 0sn ns aywuad opinby| ap sodi sajualayp Uod Sopez
N sa[elialew So| ap pepijiqiuedwod el A ojuaiwipuss oye
|3 "uoisaid eye Anw e onuiuod osn esed Sequioq ap 8UAS

‘adwod e| ap alqJe,| InsS 3)|alq €| ap

HoJJa,| & anp ainsn | 18 UOIOLIJ 18)J8,| JUBLUB|GRLIBAUI B)IWI|
Inb 8zuoJq us sjuepodwi a9epINS d9A. $3991d Xnap 8|j8lg 8

anbuawn|oA Juawapuai 9| Jasiwndo

inod anbugyds 91gyaluElY,p aWISAS 99AR ‘Inassiedy
9110} 9P ‘X0UI J3]0€ UB Juswa|nojal/ uonelidse p siade|y 2

"9]10IIP [leAl] 8P

pu0a s3] suep awgtu‘adwod | 8p 8IA ap 8NP ©| Jus}
-uswbne ‘sauuoisuswipns gyjenb algiwaid ap sjuswanoy 9

*81qe223ad W1 UoNeIIIAN|

aUN BUILLIBAP 18 8INSN | JUALUB|GRIPPISUOD INPYI 199D

‘allgyaurig,p sanbeq $a| 99AR 19B1U0D UD Siewel 1sa,u apinb
©7 "8J33WeIP 8|qNOp 8p Xoul J319e ud suolsid ap sepiny G

“191nfigs Jusw

-3UuO[1oUO} UN 19 ajiejied 913yYIUBIY BUN JUBINSSE ‘UOIDLY 8P
18448, JUaSINPaJ Inb 341 d S8919A81Q SajueBIIgn|oINe Sanbeg

'S9|[8NJUBAY Sa}Iny Sap uoljelidse,|

© uoneladnags ap awaisAs ne aoeJb ‘saonylp snid sa| sanb

-IWIYD SUOIIN|OS $8] J9AE Ja||leAel} ap 18wad 19 saewndo

S99URWLIOLIad 81440 ‘U0 1819, aNwI| Inb JuesiBiaug,
9)1S0dWo9 NeLIgiew 99AB 341 d U UO0ISSald ainey ap Julor €

"uoIssald asseq 18 ajney ap Sjulol Sap 8IA 8p 8gnp Bl JusW

-aA1eaIURIS Bjuawne Jepied S0BLINS 8P JBlY UOS ‘ainsn,| ap
jualrgad 1nb auglsbuny ap ngJed Ua JUaWa}RAR) 98AE SUOISId 2

‘Juawayel} ap sanbjwiyd synpoud sap gHA

-1ssal6e,| 813U02 89UR)SIS9I apuelf aun Jainsse Jnod anduoa
Inassieds 81404 9p° 81SNQOJ S} XOU JBIO. U BSSEINY |

“8[eARU BLISNpUI ‘sanbiBnIgpIs 18 Ssanbiwiyo
-0J39d suome|[eIsul ‘Nea,p JUsLLIS}IRI}‘8SIaAUI 8S0WSO ‘salgnd
XneAel)Juswliied- : anb SgLeA ISSNe SINgloas Sa| Suep Sagsi|in
JuOS Sa|[8‘aouewIopad Ing| 18 gljIgel} Jna) Inod SaUUONIB[aS
Sjuesodwod sap daAe sagnbliged “8ginp anbuoj ap SHsusiul
Xnees} ol nod sjauisnpul 19 SjauU0ISse)0ld Sapuow Xne
S99UNISap (seq oG/ e.nbsnl) uoissaid aney e sadwiod ap a1gs

sdwnd

'9S10U puUB JBaM ‘1eay ‘uonally buionpas Ajgiewnn
‘Juawubife 10a4ad asjuesend (siied 8981d omy,) 8zuoiq

ur spos Bunaauuod apim eaixa  Bulubije-jjas, Bupoopisu| 8
‘uofjeJnp azjwixew pue Adusiolya
olWweuAp ping ybiy sy} soueyus 0} WeisAs Huijess ouayds
UM panly pue ‘suonelado ainssald ybiy puelsymm 03 Jaxd

-1y} aJe A3y} ‘|981s SSa|ulels [e19ads JO apew SaAjeA Y8y L
'suolesado puaixa

pue speoj Jaineay ainpus 0} paubisap sbuleaq wniwald 9
‘uolsid
U1 JO UOIBILIGN]| JUBINYS UB Bulinsse pue seam Bujonpal
SNy} ‘[eas 10 8Y} Y3IM JOBIU0I U] 80D 10U SB0P pos Buinow

ay} :Jajawelp a|qnop ‘spoJ Jabun|d |asls ssajulels abie] §
‘uojjesado yl00Ws 1o} UONILY SBINPaI

Ajealb ‘pareod 3414 Buiysng pos sabunid Aip-np pajusied ¥
“gouewopad
J01adns pue 99uRISIS) SIUBA|0S/S[RIIWAYD apinoid AdyL
“awi Jo pouad Jabuoj e 10} uonipuod Aue ul ‘pjoy 19a4ad
e Bupnsse ‘wnwiuiw ay} 03 paanpal sl uolaLly Juauod

-W09 paz|fiaus pue 3414 Jo apeuw sjeas ainssald-ybiH €
"8)| s|eas ainssald moj| pue ybiy sy} Huojoid

pue Jeam 99npal 0} ‘paleod apiqied uslsbuny suoisid pijos z
‘uoljeoljdde jo adAy Aue ul 8ouelSISaI [ROIWBYD

az|WIxew 0} y1buails 1eaib sapinoid - peay [991s SsajulelS |

INITOLY39

‘0JuaLBp[BISH
J1ad eINSN,| 8 8UOIZII) 011819, | BIUBWEBAIIUIAP 9NPI ‘lUBI]
-uad0}ne 1ed anp Ul ejezzi[eal :0zuolq Ip e6a| ul 81enaads
9101}480dNS B 9JULAUI|[EOINE BIIJRLIAIUI PR BLIBISIS UOJ B||Blg 8
*09113WNJOA 0JUBWIPUa.
owissew |1 aseddn|ins Jad 00118)S BINUS) | BUWAISIS UOI 3
9105sads 8110} Ip ‘9|e108dS 8[IQEPISSOU] O[BIIIE U| BJOABA L
‘auoizealjdde 1ubo pe 8S81S8 0J0OAR| IP 1UOIZ
-Ipuod Jad ‘IJeuoisusLWIpeIA0S BIJBW eLRWLA IP 18UIdSNY 9
"BJZZ|WIIN0 9 BUOIZBINIQN]| B| & BJUSLUEBIIISEIP BHOPLI
9 epinb ejjap einsn,| {joeted | UOD 011LIUOI B BW BUBIA UOU
epinb e| ‘oJiaweip oiddop e xoui ore1ade uj suoisid eping g
“BNURUO0D 8uoIssalfo.d e epaielado,un ouodsnuesed
341d Ul 81B}8A3.Q BUOIZLIJIIUE 1}UBILIGN|OINE 8]0220] 1
*0]0941914 Ip BJBWED
BLIBISIS [B 81ZBB ‘JUBA|0S 8 1011y 1Huabe pe ezua)sisal
BLWISSBW 9UIUOU ‘aU9IuBa23W |uoizelsaid 81eAd|d aleindisse
9 ‘0]LI11R 1P 1UBID1}4809 | LINPLI Ip Opeld Ul 0jezzIfI8Ud
091}SB|9 3|LI8JeW U0I 3414 Ul 8u0Issald eje Ip luojziuleny ¢
*9u01ssaid esseq o el Ip 1uoiziusenh ajjap
BJRJND B| 8JBJUBWINE PB BINSN,||B BZUB}SISA] BWISSEW B 8JEI
-nojsse Jad ouajsbuny |p 04ngJeD Ul 0JUBLIIISAAL U0D [UOISId 2
‘auoizealjdde 1p
odi} Iseis|enb ul ea1wiyd BYjIgIredwWwod ewissew e aiiuesrenh
J1ad a10ssads 01eA9|3 Ip 9|1GBPISSOUI OIRID9E Ul BIRISA] |

SOUOINR £ SO0IBY  saamnaan
SUOIAR J XNeajeg «“»
1e10 ainsea|d pue sjeog %

1uejdoiae 9 Iney

S3[BLISNPU] S0S8201d
S|aLIISNpUl S9PeI0Id
$$8204d [eLISNpU|
111SNPU 19590014

enfe ap 0110y lfOjoUds
nea,p 18l e a1bojouyos]
ABojouyday 18l J8yep
enboe,p opah e eibojouss]

sauoloealdy - suonearjddy - suonesijddy - uoizeayddy

WdD 7'8+9°¢
Isd G/801+00/8

*019 SISOWSO 9S19A3) ‘SWaIsAs Bumel
‘faysnpul Juawiealy Jajem ‘910ys-40 R aullew ‘Buipjing
/UOIIONJISUOD ‘AJISNpul UOJI pue |98]s ‘|ealwaydoliad
‘uoljeuliesap :se yons ‘suoinedrdde [euisnpul Auew o}
[eap! ae Asy} sanbiuyaal Bunioeinuew jealb ayl Jo 8
-Neoag "sjuauodwod Je-ayl-J0-alels 1s96u0.is ayl yum
Jing sdwnd yum sjeuoisssjold Buiuealo apinoid oy ‘ab
-uel sdwngd 1uijouag ay} Jo |ans| doy ayi Juasaldal pue
ainssald ybiy Aien wiopad Asyy ‘sdwnd Biq [npamod

syuauoduio)

uedLawy-ueadong 9001

UIW/| e+
18q 05/--009

‘BSI9AUI 1SOWISO ‘anboe 0juaWRRI] ‘BjeARU ‘B)Ipa
910119s ‘19164nJ19pIs 8 191WwIy9jo38d ;puerdw ‘ajeLIsnpul
o166eAe| :0u0S Iuoizedljdde ayaidi jjap auna|y ‘IjeLISNpP
-Ul 110)8s | 11y 1senb ur obardwi,| ouojuasuod au opinbi
Ip 1d13 1IsoJawinu uod nebardw jelislew 19p eijiqiedwod
| 9 [uOIze}sald 91eAd|a 87 "8u0ISSaId BUWISSIYE Pe ISOA
-e1b 1z1n19s Jad 81eaipul aluawlejodiued adwod Ip 8118S

S3143S ALNA AAVIH



sdwnd

; - INMOLY3g

0001 056 006 058 008 0sL 002 —
L't v
. N 14VHS 1no NI (010 ‘sebnjjuao Sequioq ‘sealneiply
sequioq ojdwala Jod) S0110S899e
o " — — — Jeuoj22e eied [euojaipe epies
[rrai] ois S .21°2] 68 .20°9] €51 .21°Z] §§
= ot : e j—— 8¢ 2fo ojualLgidosy «
7 - " 3 P oo & (030 ‘sabnyliua
- T o - B sadwod ‘sanbinespAy
s sivzxvo | A m m ors s w N 2 sadwod "xa Jed) sa.10s
LT = S T : £ & . -S8008,p JUBLIAULBIUS,|
o T 1 5 o % nod aiqde,| ap alrejuawgd
" <« : [ & -dns Juswa|dnogdy e
Lo = & 5 5 (919 ‘sdwnd [eb
s q A
A s “ S o -njLusd ‘sdwnd anespAy
h 09089 - w 8 i wwm.a: oz L.sv2] o6t X9 10}) 311085390 9NV4p
J b - _k e e 01 Buyidnod yeys eix3 «
st 7 H Lisai] sor Tzsadl oe (098 ‘aybinyLuad
e - = % adwod ‘ayoinespi adwod 'sa) 110SS89
2 -0e OjuaWeuolze Jad ‘asejuswalddns
. * J ) e}1osn 0.3q[e ojuswelddoday )
LHYHO JONVINHOJH3d - INOIZYLSIHd 0J14V¥HD Xv) 394N0S YIMOd 131LN0 - YZNILOd VL119SN
WUl O @ BYRIBP | B [BUBNOIO = Y ww Of @ HoIp 8100 8igue = Y ww O ¢ Weys 8pis Jybu =y ww Oy g onsap oJege =Y N\
‘BIOUSIB)SI B| B JIPRUB UQISIAA B| JBIII03dSa BiRd (,) "J9J e| B Janole uoisIan | 1a109ds unod () :Jaquinu 1se| ay1 o3 ppe 's|d uoisian ay} Ayoads of (,) 1901p09 [e a1abunifbe auoisIan e| a1eal10ads Jad ()

‘fed
144 8l 88y | ¥'9¢ | 28 I | 02€ | 922 | €9 ve | vl 7 v'0e | Sv /L 1008 | 009 | 090€XVD |(.)€.60L0L YL Lek

pv | 91 | | 6SE | 99 | Sz | G9¢ |gle| 0G | 6L | 072 | g0z | L't | v+ |G/80+| 0S. | GLvZ XVD | () €26'910L W,
ww | wwg | dy | [ Wdd | uwi | dy [ wi | wdd [ww | dy | i | wd [uw | 1sd | eq [ ap03

ayo.g | 19bunig ainssald Xe\l
esi09 | suojsig INdY 000} INdY 068 oj|apo aJIpo)

Xeq\ ‘ssaid

ze) bed

oy leay - 10113)so0d
«N,, 1adng o4 - LloudUY
sejunp - sjuior

G¢ | bed

soleju3wa|duwiod so0Saddy - Sallejualg|dwod Sa110Ssa9ay

s|eag - luoiziuieny

sa110ssad9e Alejuawa|dwoy - ojuawe}ajdwod Ip 110Ss899y

(sareel) B g'z8  (sqn) By LHHIEAM

9¢-d sewaqny ap ezaidwi| | ered Seya|dLLI0d SaU0IaN|0S :SaUOIIEDIjdY

(e6'S’NSo'L) Iy 06 MGL VS TI0 9¢'d suofesifeuea sap abefapau 8} Jnod saja|duwiod suognjog : suopeayddy
9g1°d Buiuea|o Jamas pue adid 1o} suonnjos ajajduuiog :suoiedljddy
i U4 a 14VHS 9¢-d 1uoizeqny ajjop eiziind e Jod 8ja]dwI0d UOIZn|0S :1uIZed|ddy

dsg ¢/t 1] 1n0

(4007 1) 0,09  “Xely “dwa]
(1d £8) 1eq 9 el "ssaid "
(1Sd G'1-) Jeq 10~ “uI "ss8id
dsq .k 1]
sealjspajoeie - sanbisugioeien T @ ° 6 @ @

suonjeaiyaadsg - ayansuanesen

S3143S ALNA AAV3H



“BSJBAUI SISOLLUSO ‘011042 8p SewgISIs ‘Senbe ap OjusiLLelel}
‘al0ysyo A [eAeU BLISNPUI ‘UQIDINIISUOD ‘BIIBINISPIS BLIS
-npul ‘egiwnbouiad ‘ugIoez|uIfesap :0W0d Safel ‘sejerlsnpul
Sauoioeay|de "seyonw eied se[eapl UOS UQIOBILIGE) 9p Seolu
-0g] S8JU3|AIX8 SB| B SBIJRIY) S8|eLISNPU $810108S SO| S0P}
1S9 U9 0Sn Nns aywiiad opinby| ap sodi} SajuaIaIp U0I SOpez
-1l SajeLIeIRW SO| 8P pepl|iqediuod el A ousiwipual o)
|3 "uoisaid eye Anw e onupuod osn eled Sequiog ap aLAS

syuauodwo)
uedLWY-ueadoin 94001

* 9[eABU B1ISNpUI ‘sanb
-164nJgpIS 18 sanbjwiya0.4igd Suole|EISUl ‘Nes,p jusw
-8]leJ] ‘9SJaAUl 8SOWSO ‘saljgnd xneael} ‘quawiieq :anb
SYILIBA ISSNE $IN8J08S S| SUBP S89SI|IIN JUOS S9||8 ‘99
-Uewiopad Ina| 18 g1jIqel Ind| Inod S9UUOII8|9S SIURS
-0dwog sap 99 $agnbligeq "89.np anbuoj ap Sysusul
xneael} soiB unod sjauisnpul 18 Sjguuoissajold sap
-uow Xne sagunsap uoissaid aney e sadwod ap 919S

*019 SISOLUSO 8S19A8) ‘SWaIsAs Bumal “Aisnpul Juswess Jay
-BM ‘2J0US-J0 R suLiew ‘BuIpjing/uoianJisuod ‘Ansnpul uol
pue |881S ‘[e21Way20.1ad ‘uoieul[esap :Se yans ‘suoiedljdde
[eLasnpur Auew 1oy [eapi aJe Ayl sanbiuyas) Hulnoenuew
18910 U J0 8SNeoag "siuaU0dW0d Le-ayl-Jo-a1els 158Buoils
3yl yum 3ing sdwnd yum sjeuorssajold Buiues|d apinoid
0] ‘abues sdwing iuouag a8y} Jo |ans| doy 8yl juassidal
pue ainssaid ybiy Aien wiopad Asyy ‘sdwind Big [npemod

"BSJOAUI 1SOWSO ‘9nbae OjuswielRl] ‘9jBARU
‘3]1pa 810138 ‘10164n48pIS 8 191WIY2j0J318d uerdw ‘ajers
-npur oifBene| :ouos [uoizeardde ayaidn jjap sunajy ||
-BLISNPUI JOJaS | 111N} Isenb uj obaiduwi,| ouojuasuod au
opinbi| 1p 1d13 1sos8winu U0 1yehaIdwy Ijeiaew 19p BH|Iq
-1jedwo9 e| 8 |u0IZe}Sa.d 81eAd|9 87 "8u0ISSald BWISSIe
pe 1soARIB 1zIA1eS Jad 81ealpul sjuswiiejodied adwod

WdD 9+t
1sd 00S¥ L
ulw/| v'7¢+2'sl

1eq 0001



‘ugioeo||de eped ered SepIpualxa ofeqes} ap SaUOIJIPUOI
esed ‘ouewe) uelh ap eaJew euewild ap SOUBILEPOY
*0JUBIWelUs|eI [B OPIGap 83Sehsap [a A ugIaaLly

©| 99npal ‘sapied SOp Ua BYIaY ‘8aU04q 8P UQIOB3[e ap B|alg
*0NUIIUOI 0JUBIWIBUOIIUNY UN UBZIjuBIeh

sopejualed sopealiqnjoine 3414 Ugiaoliue sojjinbsen
"0PEzJ0} 0JUBIWIEBLJUS UOI OJUBILIPUSI O}fe 8P Sejunp
*JOPBAOUU| 8 OABNU BIDUBJIBJIBJUI 8P BLUS)SIS UN UOI 0Jad
(S0][1u10}) SO9IUBIBW SBLIBISIS UIS OPE(l} BIILIBISI 3P UQISId
“BOLIJWIN|OA

BIOUBIONS BWIXBW B Jednbase eled ‘ugisid [e ajuswielxe
UBJ0|09 8S "pepljiqesnp ewixew e| Jeziueseb eied ‘|eoadsa
09|19} 0JUBILLIEIRI} UOD 9|GBPIXOU| 01908 U SB[BIXE SBINAJRA
‘BolwInb

pepijiqiredwod A e1oualsisal ewixew e| Jeziueseb eled
‘le10adsa 09]LLIg} OJUSILIBIRI} UOJ B|GBPIXOUl 0138 U3 BZaR)

L] < 0 © ~

"S9)1911p |IBARI} 8P
SUONIPUO0D S| suep awaw ‘adwod e 8p SIA ap 83.np B| JUs)
-uswbne ‘sauuoisuswipins gyjenb alaiwaid ap sjuswa|noy

“adwod e| ap ai1qJe,| Ins 3||alq gl

9p LI0Y8,| B 9Np 81NSN,| 10 UOIIOLIY 1949, | JUBW|LIBAUL S)WI|
Inb 8zuo1q ua sjuepodw 89e4INS 98AR $3231d XNap 8||alg
BEIEYRUEI

-3UUO0I}OUO) UN 18 8}iejied 19UIURIY BUN JUBINSSE ‘U0 8p

194J9,| JUBSINPaJ INb 341 4 S8910A81q S8IUBIIIGN|0INE Sanbeg
'9210} JUBWIASSIPI0ARY "sofewido

sgouew.opad sap Juainsse Inb gyjenb aigiweld ap sior
"3UIBPOLU BIUBIPLIBIUIP BLIRISAS

un Jed sfew SIA SuBS 9x1j a[e4Bjul anbIWeI9I Ud Uosid
*anbLIgWN|0A Juawapual 8| Jajuawbne nod

uo3sid ne axe ua SO\ “gNAgBuO| apuelh sun Jainsse unod
[e199ds anbjwJay} Juswalel} ‘xoul Ja1oe ua sajeixe sjade|)
"JuaLglel} ap sanbjwiyd synpold sap 9

-1ss8.6.,| 813U09 99UR)SISYI pUBRID BuN Jainsse nod anduoa
‘Inassieda 8110} ap ‘81SNQ0J Sal} 8|qePAXOUI J3I9B U 3SSe|N)

[4

'suoljesado puaixa

pue speo| Jajaeay ainpua o} paubisap sbulieaq wnjwald
'9SI10U pue JBam

‘reay ‘uonouy Buronpal Ajzewiyn ‘uawubije 199pad ainsse
(sdied ,8981d omy,,) 8zuoiq ur poJ HuidBULOI BPIM BIIXT
‘U011eIado Yl00Ws 10} UOIIIL SBINPaL

Aj1ealb ‘pareod 3414 Buiysng pos sabunid Aip-np pajusied
"Bu1j00d padloy

9ouew.I0)iad Jopadns apiaold 03 walsAs Buieas wnjwaid
“WB)SAS 99uaIayIaul,, dAIFBAOU]

ue Ag 1nq ‘smaJas 1noyum paxiy uoisid oiwelsd Ayenb ybiy
VSIETRINE]

QIJWINJOA WNWIXBW 8y} 8insus 0} uoisid ayj 03 uoysod
[BIXB U] PajUNOY\ "a4] pPasealoul 0} JuaLIeal} [ewlay}
|e19ads & au0blapun aABY SAAJBA 4982 [BIXE [98]S SS|UIBlS
‘uoljeal|dde jo adAy Aue ul 8oueysISal [BOIWIAYD

aziwixew 0} yibuails 1eald sapinold "peay [98)s Ssajulels

® <« v ©

[4

‘auoizedijdde 1ubo pe 9ss1$s 0I0AR| Ip

U092 Jad ‘|}eUOISUBWIPBIAOS BOJRW BLIBWIA IP 18UIDSN)
"ojuawep(eas Jad einsn, | 8 auoizlly

0118}49,] 9npH ‘Ied anp Ul elezz|eaJ ‘0zuolq Ip e8| Ul e|j81g
"BNUU0J BYIAIRISdO,UN OUOISIjURIRH

341d Ul 81B}8AB.Q BUOIZIIJ-1JUB JUBDIIIGN|OINE 809909
*0]BZJ0} 0JUBWIEBPPAIYEI B |UOIZeISaId B}[e PE |UOIZIUIENY
"BZUIB}I9)UI B BLUB]SIS OAIJRAOUUI 8 OAONU UOD B (1}IA)
JUBOIBW ILLIBISIS BZUBS 0}eSSI) 9[elBa]ul BIIWBIaD Ul 8U0ISId
*091419WN|OA 0JUSWIPUSI OWISSeW |1 aaiueled Jad suolsid |e
91USLL[BISSE 91BUOIZISO4 "BIRINp BWISSRW | aJijueieh Jad 09
-|UII9) OJUBLLIB}IRI} B]B193dS LD XOU| ORI9IL U] |[BISSE 9|0AA
"ROIWIYD BY|IGIRALIO0D 8 BZUB)SISA) BLUISSBW B BJ1jueled

Jad 091w.8) ojuaLLIE}IRI] 8]RI123dS L0D XOU| OIRI9IL U] BIRIS3|

S3[BLIISNPUI S0S8201d
S[a111SNpul S9PgIoId
$5320.d [erisnpu|
1[BLISNPUI 1SS8201d

S3UOIAR A S00IBY

SUOIAR J3 Xneajeg

1810 ansea|d pue sjeog
juejdoJae 8 |neN

enbe ap 041042 eIfojOUdS|
nea,p 19l e a1bojouyas)
£Bojouyaay 1af 181
enboe,p o}jab e eIbojoud|

sauolaeal|dy - suonesijddy - suoneaddy - iuoizearddy




14VHS 100w B ( )

(918 ‘seb
Lzra] ss .20°9] €54 L.rz] ss -NjLIU89 Sequioq ‘sedlneiply sequioq
Lirvlzn Leev] vz z 0jdwsafa 10d) $0110S8298 JBU0JIIE BIEd
BLOJIIPE EPI[ES B B 8l3 0jUs|LLE|do))
i el R - AWN [BUOIOIPE BPI[ES Bl B 8]0 0]U8ILLEIA0JY o

L 75 ; NNJ

Lrrzi] ais
L.ss8] Tz

L.e21] vy
-

VIN 9 N

o

-
>
©

6H gegrg0

£H [Lr6'€] 0010
94 [.£5°1] o¥®

("019 ‘sabnyluad sadwod
‘sanbinepAy sadwod "xa Jed) sai10S
-S9098,p JuawaueJiua,| Jnod aiqie,|
ap aJiejuswsg|ddns Juawa|dnoday e
(939 ‘sdwnd [ebnyuad
\ ‘sdwnd ayneipAy "xa 104) S8110SS899E
/e - AP 0] Bulidnod yeys eiixg
(099 ‘ayb
0 -ny1ua adwod ‘ayainespr adwod "sa)
110SS899E 0JUALLBUOIZR Jad ‘BIejusw
-9|ddns eyasn 0.Jaq|e ojuawelddoday e

\

J
XH) 324N0S HIMOd 1311N0 - VZN310d VLIISN

5
& gego®

I§B
]
«26'7] SZ1

53

e
13 O %%2|% % %° Mﬂ NN e ; S8
0% Po|Po Po [[| «— il

o
95V

i
Lese] S8 [uzvo] 21 osxoIn 9N

s
LH g 00012

B
B
«867] LZ1

[.21°2] s

1N0-.09-8/¢ 9 3I1ddIN
[.25°9] 494 [.bb2i] sver

[.ss01] szz [.8r<] o061

[.1e'81] Gor [usvsz] 9r9

9¢|d seuaqgny ap ezaidwi| el esed ses|dwod Sauoion|og :sauoioeal|dy

9¢|°d suonesijeued sap abefonau 9| Inod s819|dwiod suoin|og : suonealddy
9¢|°d Bulues|a 1amas pue adid 10} suoin|os a1g|dwoy :suoinealddy

9¢°d 1uoizeqny aj|ap eizind ey Jad 818|dwo9 1U0IZN|0S :1uoIzedlddy

(sq19002) B4 16 (sa) B LH9IEAM
(e6'SNSo’L) I 06 MSL VS 110
wuw oy 0 1dVHS
09-IN-dSg 8/¢ 0 1n0
(4.0%1) 0,09  "Xe "dwsaj
(1Sd /8) 1eq 9  “xely “ssald
(ISd 62) leq g "I "ssaid
dsd .b/e 1]
sealjsiajaeieq - sanbisigjaeien
suoleaylaads - ayansuayese)

00
L~ [OJOLDIDIC)




sdwnd

INITOLY39
4 \
0001 056 006 0S8 008 0S. 002
z'e (43
Y yL
g
(A4 = m \ 9l
L'y \\ o
88.&5._0\ » \
" \‘\\ 0z
| \\
LS
\\\ w — zz
= N
z9 0001-SZ XHO 5
\\\ m —f ¢
7 S
L'9 5
. _ %z J
14YHI JONVINHO4H3d - INOIZYLSIHd 0J14vHY
«s leay - Liolia)sod
«N,, 18dng  juoi4 - Loy
sejung - syjuior
s|eas - luoiziuieny
0S Sl 29 6'Lb 9'9 G¢ 1'GG Fhy G'q ¢ 3Gy e 9y 8l 00S¥7 1 000} 0001-G¢ XHI €16°LE0L7.
05 4! 665 Ly G'g e 8y 8'Ge 8y 8l 6°6€ 86¢ 14 Gl 00G¥+ 000} 000L-LC XHY | €/6°0€0}.
wuw wuw g dy MY INd9 uiwy/| dy MY INdY utwy| dy M INd9 uiwy| 1Sd leq 0 -
ayoxns | Jabunig : i 3___“".U
esi0g | suoisig dY 000 H 068 dY 00 ; } : 1po)

XHO




- 09 sopejoedsa sajualalip sojnbue
{ U0D BQIOQ B| 8P 0pJaInbzl 0 0ydaIsp aleIUO|

"S0PBIS0J SOIDILI0
8P S9AeI] & [BUOIJIDE UQIOE(I 9D PEPI|IqISOd

1181 A 18111 sajquuodsip
:o_omo__a_::E / U0139npal ap Sauolde|ay

"$9]191)1p Sew Ssauoloealjde se| Jepodos eled
sopeuoIsuawip 81qos saleuesbua A saaulfo) «

"0S0[9U3|IS
ojuaIWeuolouUNy un eied sajeplodljay saleuribul e

*98|qIuodsIp ZL0W BZJaN] | B BQUIOQ | JR1dRpR
eled J0jonpaJ Uod opesad 0101AIaS ap Sauolordl|dy
AR

‘

T os @ ¢

*,09 8p Sgaedsa sjuaguip se|bue ¢
29Ae adwod e| ap ayaneh e no 8}101p € abRIUO| o

'S9lo|l} snoJ}
i Jed asreuswg|ddns uoiyexiy ap 9i|IqISSOd o

L8 18 18°k:| s8|qiuodsip
uoneoldiynw / uonanpal ap suoddey e
"$9]19141p snjd sa| suonealjdde xne 191s1S9. Inod
SguuolsuawipIns sebeualbua 19 SUBWAINOY e

"XN3IOU|IS JUBWBUUOIIIUO}
un inod 8|ep1091ay 8iniuap e sabeuaibu e

"9|qiuodsip 8910w 9910} el e adwod e
Ja1depe Inod 1najonpaJ 99AL $8p.N0| Suoljealjddy

sdwnd

"5 09 paoeds sajbue jualayip
¥ yum dwnd ay} o Buizunow 1a| 10 1YY e

"S9]0Y papeaiy}
p ybnouyy Bulxiy [euoIPPE JO ANIGISSOd

“1:18°L pue |8L:| Sonel Jeab 9|qejieAy e

‘suoleoljdde 1seybno;
a1 puriSyuMm 01 Sieab pue sBulieaq paziSionQ e

"uolje1ado 181nb Joj sieab |ealjaH e

"9910} BuIALIp 8]qe|ieAe 8y 0] dwnd ay}
1depe 03 x0qJeah yum suoijealjdde Ainp Aresy

INITOLY39

"5,09 Ip 81eizeds juoizejohue
9SJaAIp 7 U0D edwod B||ap XS 0 Xp & 0166BIUOIN o

‘ens|l
110} ¢ 8}iWel} 81oLa)n 0166essly Ip Bl|IqISSOd o

“LIE8L @ L8L:L liqiuodsip
auoizeoljdijow / suoiznpu Ip oddey e

"asoAelf nid juoizeardde ajje als)sisal
Jad 1reuoisuswipeinos 166eurIBUl Pa 1118UIISNY o

"0S0IZUd|IS OJUBWEUOIZR
un Jad a[epiodije ojiyoad e 1juap uod 166euribu|

"8]1qiuodsip 8110w ezJio) ||k edwod e|
aJepepe Jad alonnpu uod Ainp Aaeay juoizealddy

suonesijddy
fing Aneay ™

SNOILYOI'lddV XOgdViD



1039Npa. [ 100 [8p 03981 0jusiwe|dode eied 033Ny 091Ul 8fa uod opipad oleq ajqiuodsiq
INa3anpaJ Ne Inajow np jaaJip JuaLs|dnoaae,| 1nod xnata anbLpuiiAa aiqie 99Ae apueLap Ins ajqiuodsiq
X0q.J8ab ayj 03 J0jow ay} Jo Buidnod 399.i1p 104 1JeyS [BILPUIIAI Mojjoy yum Jsanba. uo ajqejieny
8101INpLI INS 810]0W 8P 01384IP OJUBLWIBIAd02E J9d 0ABI 02LIPUIID 018G[E U0I B]SSIYIL NS IIqIUodsIq

0'Ly L'Ge L8 86¢ 0/8 09
2'6g £'6¢ 064 66¢ Gcl 05 -
v s 9'Lg 9'€e €6. 00€ 089 oy ol 9-002 VI
9l A g6 10€ 6¢ [4
ww wu g dy ¥ Wd9 ujw/| ISd seq o 1 nd
2yo04s 1abund . d) INdd 000 = A b auoiznpii 1p oloddey 0]|apo
BSI09 auojsid 4010 01d dd ( 2 did

:>: ___._Q._K = _._Q_._@:_<
sejunr - syuiop

s|eas - uoizjuieny

(salzz1) B%85  (sqq) By 1H9IIM
(1e6'S'N ¥2°0) 18°2 06 MSZ VS 110
8/€ .} dullds 1] LdvHS
dsd .v/e 0 1no
(H.0%1) 0.09  “xep “dway
(1Sd 28) 1849  -xep 'ssaid
(1Sd &) g 2'0-  -wi “ssaid
(91/6 | X) WW 0pXZ 1]

seaijsiiajaeseq - sanbisualaeie)
suoneayaads - ayansuayeles




901

10]9npaJ [ 10]0W [8p 019841p Ojuaiwe|dode eled 029ny 09LpulId afa uod opipad ofeq ajqiuodsiq
1na81anpa. ne anajouw np J9aJip Juawa|dnoaoe,| inod xnaio anbLpuljAa aiqie 29Ae apueLuap Ins 8jqiuodsiq
X0qJeab ay) o] Jojow ay] Jo Buydnod 198.ip 10J JeyYS [BILPUIIAI Mojjoy yum 1Sanbai uo a|qejieay
81031NpLI (NS 810]0W (3P 0}j8JIp 0judLeIddoade sad 0ABI 09LIPUIID 018q[e U0I B}SBIYIL NS Ij1qILuodsid

144 014 8°2S 7'6¢ L0 121 G88l oel 1811 9-X1 L'€L9L 0dI
(1] 0] 08y 8'Ge 0°2€ vl G881l o€l 18k 9-X1 L'€LvL DdD
144 9¢ 928 2'6¢ 0'¢e Gclt 0¢ee 09} 18k 9-X1 L'9LEL DdD
144 0¢ LSy 73 0°€c /8 006¢ 00¢ 8Lk 9-X1 1'0206 0dI
wuw ww g dy [ Wdd ujw/| ISd eq 1o o

ajons 1abunid d dd 000 = D o)ioddey TEN

£S109 auojsid 40 dd 008

:>: LNQI - _._O_._@—_WQL

wl\» juoid - LoLiduy

sejunr - sjuiop
s|eag - [uoiziuieny

(sqrgz9L) 6492  (sqp) by LH9IIM

(leb's'n £8°0) I€'S 06 MGL 3VS 110

ww oy g 14VHS

dsd .} a 1no

(4,0%1) 0,09  "Xe “dway

(1Sd /8) leq 9 "Xejy "ssaid

(1ISd €-) /Bq 2'0-  "ulN “ssaid NI

dsg ¢/t .l 1]
seansiiajoeieq - sanbisuajaeie)
suoneay9ads - ayansayele)




1039Npa. [ 100 [8p 03981 0judiLie|dode eied 033Ny 09LIPUIjId 8fa uod opipad oleq ajqiuodsiq
1Na3anpaJ ne Inajow np j2aJip JuaLs|dnoaae,| 1nod xnata anbLpuijAa aiqie 99Ae apueLap Ins ajqiuodsiq
X0q.J8ab ayj 03 J0jow ayy Jo Buidnod j99.ip 104 1JeyS [BILPUIIAI Mojjoy yum Jsanba uo sjqejieny
8101INpLI INS 810]0W 8P 0138.IP OjUBWIBIAd02IE Jad 0ABI 02LIPUIID 018G[E U0I B]SSIYIL NS IIqIuodsIq

144 8l 88y 79 ¢'8 e 0028 009 18 L 9-090¢€ XVI
147 91 28y 6GE 99 G¢ G/801 05/ 18 L) 9-G.¥2 XVI
ww wuw g dy M INdY9 utwy 1Sd leq TELTE T
M 0l c d) Iidd 000 = dul auoiznpii 1p oloddey TE
E£S10 9U0]Sid 4010 dd 008 - did
«Ns» Jeay - 110113}s0d

.M, 180ng  Juoid - HoLauy

sejunr - sjuiop
s|eag - 1uoiziuieny

(sary'gez) 04 8°90L  (sqr) By 1H9IAM
(le6's'nNG0'L) I 06 MSL VS 110
wuw of 1] 14VHS
ds .2/t g 1no
(4,071) 9,09 xel “dway
(1Sd /8) f1eq 9  “xe ‘ssaid
(ISd G'1-) Jeq |'0-  “ul "SS8id
dsq .} ]
sealjsiiajaeie - sanbisiglaeien
suoneay1aadsg - ayansiiajeles




POWER UNITS

A - GRUPPO ELETTROPOMPA

A - POWER UNIT

A - ENSEMBLE POMPE/MOTEUR

A - GRUPO ELECTROBOMBA

1 Motore elettrico trifase 400V-50 Hz a
4 0 6 poli; assicura elevate prestazioni
e grande affidabilita nel tempo.

2 Giunto elastico in ghisa di alta
qualita in grado di assorbire in modo
ottimale le vibrazioni derivanti dalla
trasmissione di potenza fra il motore
elettrico e la pompa.

3 Gamma di pompe professionali a tre
e sei pistoni particolarmente adatte
per impiego continuo.

4 Valvola di regolazione pressione con
scarico automatico: alla chiusura
della lancia il flusso dell’acqua viene
bypassato al serbatoio. Il tubo rimane
in pressione tra la lancia e la valvola,
mentre la pompa lavora ad una
pressione compresa fra 0 e 10 bar.

B - BASAMENTO

1 Three-phase electric motor 400
V-50 Hz 4 or 6 poles; to ensure high
performance and long life.

2 High quality flexible coupling made
of cast iron able to absorb vibrations
due to power transmission between
electric motor and pump.

3 3/ 6 ceramic pistons pumps range.
Heavy duty pumps ensuring great
performance at non stop service.

4 Pressure regulating valve with
automatic bypass. When the spray
gun is closed the valve redirects the
water flow to the bypass tank. The
hose between the lance and the valve
remains on pressure while the pump
is working between 0 and 10 bar
(0145 PS.1.).

B - BASE ASSEMBLY

1 Moteur électrique triphasé 400V-50 Hz a 4
ou 6 pdles; pour assurer des performances
optimales et une grande longévité.

2 Accouplement élastique en fonte de
qualité supérieure en mesure d’absor-
ber de maniére optimale les vibrations
dues a la transmission de puissance
entre le moteur électrique et la pompe.

3 Gamme de pompes professionnelles
a trois et six pistons en céramique,
particuliéerement indiquées pour gros
travaux intensifs.

4 Régulateur de pression avec by-pass au-
tomatique: lors de la fermeture de la lance,
le flux de I'eau est bypassé au réservoir.
Le tuyau reste sous pression entre la lance
et le régulateur pendant que la pompe
travaille & une pression entre 0 et 10 bars.

B - SEMELLE

1 Motor eléctrico trifasico 400V-50 Hz
de 4 0 6 polos; garantiza prestaciones
elevadas y gran fiabilidad en el tiempo.

2 Acoplamiento elastico en hierro fundi-
do de alta calidad que puede absorber
de un modo perfecto las vibraciones
derivadas de la transmision de poten-
cia entre el motor eléctrico y la bomba.

3 Gama de bombas profesionales de
tres y seis pistones particularmente
idéneas para un uso continuo.

4 Valvula de regulacion de la presion
con descarga automatica: durante el
cierre de la lanza, el flujo del agua es
desviado hacia el deposito. El tubo
mantiene la presion entre la lanzay
la vélvula, mientras la bomba trabaja
con una presion entre 0y 10 bar.

B - BANCADA

5 Basamento zincato e verniciato in
profili di acciaio elettrosaldati di gran-
de spessore per garantire la massima
capacita di carico e grande rigidita
alla flessione.

6 Protezione giunto in acciaio zincato
e verniciato per una totale sicurezza
operativa in ogni condizione di lavoro.

7 Golfari per il sollevamento del gruppo.

C - OPTIONAL (pag. 114, 115, 116, 117, 129)

5 Heavy-duty steel section frame wel-
ded and painted for maximum weight
load and minimal flexing.

6 Galvanized and painted stainless steel
coupling cover to ensure operator
safety in any working conditions.

7 Base eyebolts for easy lifting of the
power unit.

C - OPTIONALS (pages 114, 115, 116, 117, 129)

5 Semelle galvanisée et peinte en profilés
d’acier électrosoudés de forte épaisseur
pour permettre la capacité de charge
maxi. et une grande rigidité a la flexion.

6 Protection de I'accouplement élastique
en acier galvanisé et peint, qui assure
invariablement la sécurité de I'opéra-
teur en toute condition de travail.

7 Anneaux de levage du groupe.

C - OPTIONS (pages 114, 115,116, 117, 129)

5 Bancada galvanizada y barnizada de
perfiles de acero electrosoldados de gran
€spesor, para garantizar la maxima capa-
cidad de carga y gran rigidez a la flexion.

6 Proteccion del acoplamiento en acero
galvanizado y barnizado, garantiza
una seguridad operativa total en
cualquier condicion de trabajo.

7 Anillos para la elevacion del grupo.

C - ACCESORIOS (pdg.114, 115,116,117, 129)

8 Valvola di sicurezza
9 Manometro

10 Accumulatore

11 Filtro aspirazione
12 Supporti antivibranti

8 Pressure relief valve

9 Pressure gauge

10 Pulsation damper

11 Inlet strainer

12 Shock —isolating mountings

8 Soupape de sécurité

9 Manométre

10 Accumulateur

11 Filtre aspiration

12 Supports antivibratiles

8 Vilvula de seguridad

9 Mandmetro

10 Acumulador

11 Filtro de aspiracion

12 Soportes antivibraciones

pumps
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POWER UNITS CK 3003

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

4] 171/2 BSP

Press. Min.  -0.2 bar (-3 PSI)

Press. Max. 6 bar (87 PSI)

Temp. Max. 60°C (140°F)
IB 3/47 BSP
EValigI0ut 1" 5sP
Walvelbyspass| "6
0IL SAE75W 90 281(0.74 U.S.gal.)
Basamento - Base - Semelle - Bancada

) 1230x640 mm
SIZE mm (inches) (48.43” x 25.20”)

AWEIGHT] [ ka (I6s)I 65 ko (143 Ibs)

GRUPPO ELETTROPOMPA BASAMENTO GRUPPO COMPLETO

coDICI MOTORE TRIFASE PRESSIONE PORTATA PESO GRUPPO COMPLETO
CODES bOMPA THREE-PHASE MOTOR PRESSURE FLOW POWER UNIT WEIGHT
kw A bar P kg Ibs

POWER UNIT BASE COMPLETE POWER UNIT 50Hz - 400V M| I/min GPM
(A) (B) (A+B)
73.9103.97.3 73.9502.97.3 73.9203.97.3 CK 2216.1 | 160L 4 POLI 15 295 1450 100 1450 63 16.6 270 594
73.9106.97.3 73.9500.97.3 73.9206.97.3 CK2216.1 | 180L 4 POLI 22 42.0 1450 150 2175 63 16.6 326 717
73.9104.97.3 73.9500.97.3 73.9204.97.3 CK2220.1 |180M 4 POLI| 185 35.0 1450 100 1450 80 211 312 686
73.9107.97.3 73.9501.97.3 73.9207.97.3 CK2220.1 | 200L 4 POLI 30 56.6 1450 150 2175 80 211 382 840.4
73.9105.97.3 73.9500.97.3 73.9205.97.3 CKL 2226.1 | 180L 4 POLI 22 42.0 1450 100 1450 97 25.7 326 77
73.9108.97.3 73.9501.97.3 73.9208.97.3 CKL 2226.1 | 200L 4 POLI 30 56.6 1450 150 2175 97 25.7 382 840.4
73.9109.97.3 73.9501.97.3 73.9209.97.3 CKL 2233.1 | 200L 4 POLI 30 56.6 | 1450 120 1740 126 33.2 382 840.4
73.9100.97.3 73.9501.97.3 73.9200.97.3 CK1224.1 | 200L 6 POLI 18.5 37.3 975 80 1160 97 25.7 371 816
73.9101.97.3 73.9501.97.3 73.9201.97.3 CK 1229.1 | 200L 6 POLI 22 43.9 975 80 1160 124 32.7 380 836
73.9102.97.3 73.9501.97.3 73.9202.97.3 CK1235.1 | 200L 6 POLI 22 43.9 975 70 1015 150 39.7 380 836
CK 3003 POWER UNIT
( N\
|\ J
@®
—BERTOLINI
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CK 3DDB POWER UNITS

Caratteristiche - Specifications - Caractéristiques - Caracteristicas

[/ 17 1/2 BSP (nr.2)

Press. Min.  -0.2 bar (-3 PSI)

Press. Max. 6 bar (87 PSI)

Temp. Max.  60°C (140°F)
IR 17 BSP (nr.2)
[VAIE0u 17 BSP /1" 1/4 BSP (C1258)
[Valvelny=pass| 1" BSP / 1" 1/2 BSP (C1258)

OIL SAE75W 90 2,81(0.74 U.S.gal.)
Basamento - Base - Semelle - Bancada

. 1230 x 640 mm (48.43” x 25.20")
SIZE - mm (inches) - 1371, 640 mm (53.93" x 25.20")

[WEIGHTY I ka (IBs)R 70 kg (154 Ibs)

Codici MOTORE TRIFASE PRESSIONE PORTATA PESO GRUPPO COMPLETO
Codes bOMPA THREE-PHASE MOTOR PRESSURE FLOW POWER UNIT WEIGHT
kw A bar PSI kg Ibs

GRUPPO ELETTROPOMPA | BASAMENTO GRUPPO COMPLETO PUMP
POWER UNIT BASE COMPLETE POWER UNIT 50Hz - 400V I/min GPM
(A) (B) (A+B)
76.9105.97.3 73.9503.97.3 76.9205.97.3 CK2010 | 225M6poli | 30 589 | 975 90 1305 189 50 475 1045
76.9106.97.3 73.9504.97.3 76.9206.97.3 CK 2580 250M 6 poli 37 69,3 975 70 1015 243 64,3 591 1300
CK 3006 POWER UNIT
4 \
\ J

BERTOLINI——
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ELETTROPOIVIPE - ELECTRIC PUVIPS

POMPES ELECTRIQUES - ELECTROBOVIBAS

MONOFASE - SINGLE PHASE - MONOPHASE - MONOFASICO

Codice Modello Pre ax / Max Pre ortata / Flo DRENZAp LI HEEDINEL
Code Model bar psi 1/min GPM kw HP Kg LBS

04.7050.97.3 WBL 813 130 1900 8 2.1 18 25 24 52.8
04.7051.97.3 WBL 911 110 1600 9 23 18 25 24 52.8
04.7052.97.3 WBL 1010 100 1450 10 26 18 25 24 52.8
04.7053.97.3 WBL 1012 120 1750 10 26 2.2 3.0 27 59.4
04.7054.97.3 WBL 1109 90 1300 11 2.9 18 25 24 52.8
04.7055.97.3 WBL 1111 110 1600 11 2.9 2.2 3.0 27 59.4
MONOFASE - SINGLE PHASE - MONOPHASE - MONOFASICO

Codice Modello Pre a ax Pre Portata / Flo Potenza / Powe Peso / Weig

Code Model bar psi I/min GPM KW HP Kg LBS
04.7056.97.3 WBL 812-F 120 1750 8 2.1 18 25 24 52.8
04.7057.97.3 WBL 1010-F 100 1450 10 26 18 25 2 52.8
04.7058.97.3 WBL 1012-F 120 1750 10 26 2.2 3.0 27 59.4
04.7059.97.3 WBL 1110-F 100 1450 11 2.9 2.2 3.0 27 59.4

Trifase - Three phase - Triphase - Trifasico

Codice Modello i : ax Pre Portata / Flo Potenza / Powe Peso / Weig
Code Model psi I/min GPM kW HP Kg LBS

04.7160.97.3 WBL 813 130 1900 8 2.1 1.8 2.5 24 52.8
04.7161.97.3 WBL 816 160 2300 8 2.1 2.2 3.0 27 59.4
04.7162.97.3 WBL 911 110 1600 9 2.3 1.8 2.5 24 52.8
04.7163.97.3 WBL 917 170 2400 9 2.3 3 4.0 29 63.8
04.7164.97.3 WBL 1010 100 1450 10 2.6 1.8 2.5 24 52.8
04.7165.97.3 WBL 1012 120 1750 10 2.6 2.2 3.0 27 59.4
04.7166.97.3 WBL 1016 160 2300 10 2.6 3 4.0 29 63.8
04.7167.97.3 WBL 1109 90 1300 1 2.9 1.8 2.5 24 52.8
04.7168.97.3 WBL 1111 110 1600 " 2.9 2.2 3.0 27 59.4
04.7169.97.3 WBL 1115 150 2200 1 2.9 3 4.0 29 63.8
04.7122.97.3 WML 1214 140 2000 12 3.1 3 4.0 30 66
07.6500.97.3 TML 1220 200 2900 12 3.1 4 5.5 40 88
04.7125.97.3 WML 1317 175 2500 13 3.4 4 5.5 39 85.8
07.6502.97.3 TML 1320 200 2900 13 3.4 5.5 75 50 110
04.7127.97.3 WML 1515 150 2200 15 3.9 4 5.5 39 85.8
07.6503.97.3 TML 1520 200 2900 15 3.9 5.5 75 50 110
07.6504.97.3 TML 1720 170 2400 17 4.5 5.5 75 50 110
07.6505.97.3 TML 1720 200 2900 17 4.5 7.5 10 60 132
07.6506.97.3 TML 2020 150 2200 20 5.3 5.5 75 50 110
07.6507.97.3 TML 2020 200 2900 20 5.3 7.5 10 60 132
06.6004.97.3 TTL 2120 200 2900 21 5.5 7.5 10 61 134.2
06.6005.97.3 TTL 2420 150 2200 24 6.3 7.5 10 61 134.2
Trifase - Three phase - Triphase - Trifasico

Code Model bar psi I/min GPM kw HP Kg LBS
04.7070.97.3 WBL 1114 F 140 2000 " 2.9 3.0 4.0 29 63.8
04.7071.97.3 WBL 1410 F 110 1600 14 3.7 3.0 4.0 29 63.8

1450 RPM: motori elettrici 4 poli — 2800 RPM: motori elettrici 2 poli

1450 RPM: 4 poles, electric motors — 2800 RPM: 2 poles, electric motors

1450 TR/min: moteurs électriques 4 pdles — 2800 TR/min: moteurs électriques 2 poles
1450 RPM: 4 polos, motores eléctricos — 2800 RPM: 2 polos, motores eléctricos

____BERTOLINI
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ACCESSORI - ACCESSORIES

ACCESSOIRES - ACCESORIOS

1

VALVOLE TUBI FLESSIBILI
UNLOADER VALVES FLEXIBLE HOSES
REGULATEURS TUYAUX FLEXIBLES
- B - S
RIDUTTORI ATTACCHI
GEARBOXES CONNECTIONS
REDUCTEURS ATTELAGES
- o - o
PULEGGE EIETTORI
PULLEYS INJECTORS
POULIES EJECTEURS
- o - o
GIUNTI ACCESSORI VARI
COUPLINGS SUNDRY ACCESSORIES
ACCOUPLEMENTS ACCESSOIRES DIFFERENTS
- S - S
PISTOLE UGELLI
GUNS NOZZLES
PISTOLETS BUSES
- o - o
LANCE
LANCES
LANCES
- o
. BERTOLINI——
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VALVOLE - UNLOADER VALVES
REGULATEURS - REGULADORES

DISPOSITIVI PREMIUM / PREMIUM DEVICES
DISPOSITIFS PREMIUM / DISPOSITIVOS PREMIUM

Il nuovo dispositivo ENERGY SAVING by-passa I'ugello eiettore in alta pressione eliminando le

‘Eg E N E RGY SAVI N G perdite di carico e aumentando la potenza disponibile alla lancia.

The new ENERGY SAVING device has been specifically designed to bypass the injector nozzle in high
160 bar 150 bar pressure, thus eliminating the losses of load and increasing the power available to the lance.

B > s 11 > Le nouveau dispositif ENERGY SAVING (économie d’énergie) dévie la buse d’éjecteur en haute

pression, ce qui évite les pertes de charge et augmente la puissance disponible a la lance.

Pressure on Pressure on P
the pump the lance El nuevo dispositivo ENERGY SAVING desvia la boquilla del eyector en alta presion, eliminando las
v pérdidas de carga y aumentando la potencia disponible a la lanza.

Dispositivo di spegnimento automatico del motore alla chiusura della pistola.

@ Device for automatic motor shutdown when gun is closed.

Dispositif d’arrét automatique du moteur lorsque le pistolet est fermé.

Dispositivo de parada automatica del motor cuando la pistola esté cerrada.

Dispositivo che facilita la partenza del motore in ogni condizione.

@ Device that facilitates the engine start-up in all conditions.

Dispositif qui facilite le démarrage du moteur dans toutes les conditions.

Dispositivo que facilita el arranque del motor en todas las condiciones.

Valvola termica pretarata che entra in funzione automaticamente prevenendo il surriscaldamento
della pompa.

Pre-set thermal valve that starts-up automatically preventing the pump from overheating.

T H ERMAL VA I-VE Valve de sécurité thermique pré-tarée, entre en fonction automatiquement, et évite la surchauffe de

la pompe.

‘ Vélvula térmica preconfigurada que entra en funcionamiento automaticamente evitando el
-w sobrecalentamiento de la bomba.

____BERTOLINI
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VALVOLE - UNLOADER VALVES
REGULATEURS - REGULADORES

VALVOLE REGOLAZIONE PRESSIONE APR: ATTACCO CON VITI CAVE
UNLOADER VALVES APR WITH BANJO CONNECTIONS

REGULATEURS DE PRESSION BY-PASS APR AVEC VIS DE FIXATION

VALVULAS DE REGULACION DE PRESION APR: CONEXION CON TORNILLOS DE FIJACION

Pressione Max Portata Attacco pompa Peso
@ 0QIGE d OUCHE Max Pressure Flow Port size Weight erie
- Diz S
PM BSP BSP kg Ibs

bar PSI I/min G
05.8708.97.3 | 3/8 BSP-M 3/8 0.86 1.9
APR 20 140 | 2000 / 21 55 12-M
APR 20 05.8711.97.3 | 22x1.5-M 3/8 0.90 2.0
o 16 9.5 2.5
S0 05.8707.97.. | 3/8 BSP-M 3/8 0.90 2.0 9
S 18 11 2.9 =
. . )gz"i#iggor 140 | 2000 172-M =
S 05.8710.97 22x1.5-M a " 0 3/8 0.95 21 =
APR.I 20 <S ' 23 | 21 | 55 ' '
16 9.5 25 0.90 2.0
05.8706.97.. | 3/8 BSP-M 3/8
18 1 2.9
APR.I 20
Fived injector 140 | 2000 21 15 4.0 1/2-M | 0.95 21
05.8709.97.. | 22x1.5-M 23 21 55 3/8
APR.I 20 Adj. APR.320 ® 11 29
05.8714.97.3 | 3/8 BSP-M 3/8 0.86 19
APR 25 175 | 2500 / 21 55 12 M
05.8717.97.3 | 22x1.5-M 3/8 0.90 2.0
APR 25
16 | 95 | 25
-3 05.8713.97.. | 3/8 BSP-M 3/8 0.90 2.0
a S APR.I 25 18 1 29 §
= i 175 | 2500 12 M :
Fixed injector
i ! 21 | 15 | 40 g
%W 05.8716.97.. | 22x1.5-M 3/8 0.95 21
APR.1 25 23 | 21 | 55
16 9.5 25 0.90 2.0
05.8712.97.. | 3/8 BSP-M 3/8
18 1 2.9
APR.| 25
Adjust. injector 175 | 2500 21 15 4.0 12 M 0.95 21
05.8715.97.. | 22x1.5-M 23 21 55 3/8
APR.125 Adj. APR.®25 (ES) 1 2.9
Temperatura max: 60°C - 140°F - Max temperature: 60°C - 140°F - Température maxi: 60°C - 140°F - Temperatura max: 60°C - 140°F
.. Aggiungere al codice — Add to the last number — Ajouter a la réf. — Afiadir a la ref.:
16: valvola con ugello eiettore dia. 1.6mm- valve with injector nozzle dia. 1.6mm — régulateur avec buse d’éjecteur dia. 1.6mm — regulador con boquilla eyector dia. 1.6mm
18: valvola con ugello eiettore dia. 1.8mm- valve with injector nozzle dia. 1.8mm — régulateur avec buse d éjecteur dia. 1.8mm — regulador con boquilla eyector dia. 1.8mm
21: valvola con ugello eiettore dia. 2.1mm- valve with injector nozzle dia. 2.1mm — régulateur avec buse d’éjecteur dia. 2.1mm — regulador con boquilla eyector dia. 2.1mm
23: valvola con ugello eiettore dia. 2.3mm- valve with injector nozzle dia. 2.3mm — régulateur avec buse d’éjecteur dia. 2.3mm — regulador con boquilla eyector dia. 2.3mm
ES: valvola con dispositivo Energy Saving — valve with Energy Saving Device — régulateur avec dispositif Energy Saving — regulador con dispositivo Ahorro Energia
— - ®

pumps




VALVOLE - UNLOADER VALVES
REGULATEURS - REGULADORES

Pressione Max Portata Apg::’:: Paso
@ ote Outlet adello | Wax Prossure . Flow | port size Weight erie
Qg € ode ; Hal
bar  PSI BSP BSP Kg Ibs

I/min
GPM
05.8720.97.3 | 3/8 BSP-M 086 | 1.9
APR30 | 210 3000 | / |21 |55 S5 12-M
PR30 05.8723.97.3 | 22x1.5-M 090 | 20
16 | 95 | 25
05.8719.97.. | 3/8 BSP-M 090 | 20
® 18 | 11 |29
= = APR.I 30 8 =
2 Fixed 210 | 3000 s 12-M -
i, injector =
£ = 21 | 15 | 40
05.8722.97.. | 22x1.5-M 095 | 21
APR.1 30 23 | 21 | 55
16 | 95| 25
05.8718.97.. | 3/8 BSP-M 090 | 20
18 | 11 | 29
APR.1 30 8
Adjust. | 210 | 3000 | 21 | 15 | 4.0 by 1/2-M
injector
05.8721.97.. | 22x1.5-M 23 | 21 |55 095 | 24
APR.130 A APR. @30 ® | 11|20
Pressione Max Portata Angcg PESO
@ odice 3 odello | Max Pressure Flow PI:J " sI:ze
ode 0 g ode )E .
bar  psi It/irlr’lll\:ll BSP BSP Kg Ibs
05.8751.97.3 | 3/8 BSP- M 3/8 110 | 24
APR35 | 240 | 3500 | / | 21 |55 1/2- M
05.8754.97.3 | 22x1.5-M 3/8 115 | 25
05.8752.97.. | 3/8 BSP-M 16 19525 115 | 25
= R APR.I 35 18 | 11 |29 3/8 i ’
~ 3 Fixed 240 | 3500 — 0 - 12-M
2 05.8755.97.. | 22x1.5-M | inector : 120 | 265 | &
23 | 21|55 =
<¢ 05.8753.97.. | 3/8 BSP-M 16 9525
875397 APR.I 35 18 | 1129 a4 115 ) 25
APR35  APR.I35 APR.I35 Adj aciooil B el BT TR T B R I
: : I 05.8759.97.. | 22x15-M | inector ' 120 | 265
23 | 21 |55 : .
05.8702.97.3 | 3/8 BSP-M 3/8 110 | 24
APR40 | 280 | 4000 | / | 21 |55 1/2-M
05.8705.97.3 | 22x1.5-M 172 115 | 25
05.8701.97.. | 3/8 BSP-M 16 |95 25 115 | 25
2= APR.140 18 11 29| g8 '
Fixed 280 | 4000 s 1/2- M =
o O injector 21 |15 140 N
z 05.8704.97.. | 22x1.5-M 120 | 265 .
23 | 21 |55 g
<¢ 05.8700.97.. | 3/8 BSP-M 16 |95 25 115 | 25
: D APR.1 40 18 | 11 | 29 38 :
) Adust. | 280 | 4000 | 19 1/2-M
APR 40 APR.140  APR.I40 Adj. 05.8703.97.. | 22x15-M | [nector Y 5'5 120 | 2.65

.. Aggiungere al codice — Add to the last number — Ajouter a la réf. — Afadir a la ref.:

16: valvola con ugello eiettore dia. 1.6mm- valve with injector nozzle dia. 1.6mm — régulateur avec buse d’éjecteur dia. 1.6mm — regulador con boquilla eyector dia. 1.6mm
18: valvola con ugello eiettore dia. 1.8mm- valve with injector nozzle dia. 1.8mm - régulateur avec buse d éjecteur dia. 1.8mm — regulador con boquilla eyector dia. 1.8mm
21: valvola con ugello eiettore dia. 2.1mm- valve with injector nozzle dia. 2.1mm — régulateur avec buse d’éjecteur dia. 2.1mm — regulador con boquilla eyector dia. 2.1mm
23: valvola con ugello eiettore dia. 2.3mm- valve with injector nozzle dia. 2.3mm — régulateur avec buse d’éjecteur dia. 2.3mm — regulador con boquilla eyector dia. 2.3mm
ES: valvola con dispositivo Energy Saving — valve with Energy Saving Device — régulateur avec dispositif Energy Saving — regulador con dispositivo Ahorro Energia

____ BERTOLINI
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VALVOLE - UNLOADER VALVES
REGULATEURS - REGULADORES

VALVOLE REGOLAZIONE PRESSIONE UNIFIT CON BY-PASS ESTERNO
UNLOADER VALVES UNIFIT WITH EXTERNAL BY-PASS

REGULATEURS DE PRESSION UNIFIT AVEC BY-PASS EXTERIEUR
VALVULAS DE REGULACION DE PRESION UNIFIT CON BY-PASS EXTERNO

Pressione Max Portata Attacco pompa Peso
@ @ odice ; odello Max Pressure Flow Port size Weight
DART NR a ode Dia
bar PSI BSP BSP Kg Ibs

I/min  GPM
05.8730.97.3 | 3/8 BSP-M 00 | 13
UNIFIT 20 140 | 2000 / 30 8.0 3/8-M 3/8-M
05.8733.97.3 | 22x1.5-M 08 | 14
UNIFIT 20
16 9.5 25
0.64
= 05.8731.97.. | 3/8 BSP-M 14 1.4
= UNIFIT 8129
20 Fixed 140 | 2000 3/8-M 3/8-M
injector 21 15 40
0| 05873497, | 22x1.5M 0% | 15
UNIFIT.I 20 23 21 55
16 9.5 2.5
05.8732.97.. | 3/8 BSP-M 0.64
14
18 11 29 1.4
UNIFIT. @20 23'\25 o 140 | 2000 3/8-M 3/8-M
just. - -
injector 21 15 4.0
05.8735.97.. | 22x1.5-M 23 21 55 0.68 15
. N 1.5 .
UNIFIT.1 20 Adj.
| (€s) 11 29
05.8736.97.3 | 3/8 BSP-M 0.6 1.3
UNIFIT 30 210 | 3000 / 30 8.0 3/8-M 3/8-M
05.8739.97.3 | 22x1.5-M 0.64 14
UNIFIT 30
16 9.5 2.5
S 05.8737.97.. | 3/8 BSP-M 0.64 14
S UNIFIT. 18 11 29
30 Fixed 210 | 3000 3/8-M 3/8-M
injector 21 | 15 | 40
05.8740.97.. | 22x1.5-M 0.68 15
UNIFIT.1 30 23 21 55
16 9.5 2.5
05.8738.97.. | 3/8 BSP-M
0.64 14
18 1 2.9
UNIFIT.I
30 Adjust. 210 | 3000 3/8-M 3/8-M
injector 2 18 4l
05.8741.97.. | 22x1.5-M 23 21 55 0.68 15
UNIFIT.I 30 Adj.
: UNIFIT. 30 @ | 1| 29
Temperatura max: 60°C - 140°F - Max temperature: 60°C - 140°F - Température maxi: 60°C - 140°F - Temperatura max: 60°C - 140°F
.. Aggiungere al codice — Add to the last number — Ajouter a la réf. — Afiadir a la ref.:
16: valvola con ugello eiettore dia. 1.6mm- valve with injector nozzle dia. 1.6mm — régulateur avec buse d’éjecteur dia. 1.6mm — regulador con boquilla eyector dia. 1.6mm
18: valvola con ugello eiettore dia. 1.8mm- valve with injector nozzle dia. 1.8mm — régulateur avec buse d éjecteur dia. 1.8mm — regulador con boquilla eyector dia. 1.8mm
21: valvola con ugello eiettore dia. 2.1mm- valve with injector nozzle dia. 2.1mm — régulateur avec buse d’éjecteur dia. 2.1mm — regulador con boquilla eyector dia. 2.1mm
23: valvola con ugello eiettore dia. 2.3mm- valve with injector nozzle dia. 2.3mm - régulateur avec buse d’éjecteur dia. 2.3mm — regulador con boquilla eyector dia. 2.3mm
ES: valvola con dispositivo Energy Saving — valve with Energy Saving Device — régulateur avec dispositif Energy Saving — regulador con dispositivo Ahorro Energia
— — ®
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VALVOLE - UNLOADER VALVES
REGULATEURS - REGULADORES

VALVOLE REGOLAZIONE PRESSIONE CON BY-PASS ESTERNO
UNLOADER VALVES WITH EXTERNAL BY-PASS
REGULATEURS DE PRESSION SEPARES DE LA CULASSE
VALVULAS DE REGULACION DE PRESION

VD 140 - VD 200 - VD 280
. . Pressione Max . Attacco o
od ‘ i |. . i Portata - Flow omn . E : ‘. i Peso - Weight

bar PSI I/min GPM Po : ] Kg Ibs

e 05.9899.97.3 | VD 140 140 2000 30 8.0 3/8 BSP - M |3/8 BSP - M |3/8 BSP - M 0.73 16
05.9903.97.3 | VD 200 210 3000 30 8.0 3/8 BSP - M |3/8 BSP - M |3/8 BSP - M 0.73 1.6
05.9955.97.3 | VD 280 280 4000 30 8.0 3/8 BSP - M |3/8 BSP - M|3/8 BSP - M 0.73 1.6

Temperatura max: 60°C - 140°F - Max temperature: 60°C - 140°F - Température maxi: 60°C - 140°F - Temperatura max: 60°C - 140°F

VD con Microinterruttore / with Micro-Switch
. . Pressione Max . Attacco o
od : ':.-' Portata - Flow TTTE ' i : '. 0 Peso - Weight

bar PSI I/min GPM Po : Kg Ibs

osgreao73 | VOO 440 | o000 | a0 | 80 |3BS-m{wsBSP-m|amBSP-F| 095 | 21

=B ose7ea073 | VD200 1910 | qon0 | 3 80 |3/8BSP-M|3/8BSP-M|3/8BSP-F| 095 21
05764973 |, VD280 150 | ao00 | 30 80 |3/8BSP-M|3/8BSP-M| 3/8BSP-F| 095 21
Temperatura max: 60°C - 140°F - Max temperature: 60°C - 140°F - Température maxi: 60°C - 140°F - Temperatura max: 60°C - 140°F

____BERTOLINI
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VALVOLE - UNLOADER VALVES
REGULATEURS - REGULADORES

1 Corpo in ottone forgiato.
2 Otturatore conico in acciaio inox temprato.

@ 3 Otturatore di ritegno a tenuta conica con elemento elastico per garantire
I'affidabilita nel tempo della funzione depressurizzatrice della valvola.

4 Connessioni supplementari per manometro o trasduttore di pressione per il
monitoraggio delle pressioni di lavoro.

5 Regolazione pressione di lavoro a pomolo o a vite in funzione della tipologia
di valvola.

1 Forged brass body.
2 Conical poppet in hardened stainless steel.

3 Conical seal for non-return valve poppet with elastic element to ensure long
reliability of the unloader function.

4 Additional connections for pressure gauge or pressure transducer to monitor
the working pressure.

5 Working pressure adjustment through knob or screw according to the valve
models.

1 Corps en laiton forgé.
2 Clapet conique en acier inox trempé.
3 Clapet de retenue de contréle d’étanchéité conique avec élément élastique

@ pour assurer la fiabilité de la fonction de la vanne a retombée de pression.
4 Connexions supplémentaires pour manometre ou transducteur de pression
@ pour le monitorage des pressions de service.
5 Réglage de la pression de travail par pommeau ou vis selon le modeéle de
vanne.

1 Cuerpo en latdn forjado.
2 Obturador cénico en acero inoxidable templado.

3 Vdlvula de retencion de sello conico con elemento eldstico para asegurar
confiabilidad en el tiempo de la funcion de la valvula.

4 Conexiones adicionales para manémetro o transductor de presion para
controlar la presion de trabajo.

5 Regulacion de la presion de trabajo a través de un pomo o un tornillo segin
el tipo de valvula.

BERTOLINI——
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VALVOLE - UNLOADER VALVES
REGULATEURS - REGULADORES

VALVOLE REGOLAZIONE PRESSIONE CON BY-PASS ESTERNO
UNLOADER VALVES WITH EXTERNAL BY-PASS
REGULATEURS DE PRESSION SEPARES DE LA CULASSE
VALVULAS DE REGULACION DE PRESION

VD 25/350

Modello ':v’lﬁsl',‘:::s"l’l'rae* Portata - Flow ﬁﬁﬁfﬁ: Uscita | Scarico Peso - Weight
. har PsI TSI Portsize | Ot | By-pass g Ibs

06.9818.97.3 | VD 25/350 ‘ 350 5100 ‘ 25 ‘ 6.5 ‘3/8 BSP-M| 3/8BSP-F | 3/8 BSP - F

Temperatura max: 60°C - 140°F - Max temperature: 60°C - 140°F - Température maxi: 60°C - 140°F - Temperatura max: 60°C - 140°F

VD 85/280

Pressione Max Attacco . . .
thl);igéllo Portata - Flow pompa gz(t:ll(t:: g;:apr:;t; Peso - Weight

bar PSI I/min GPM Port size
06.9819.97.3 | VD 85/280 ‘ 280 ‘ 4000 ‘ 80 ‘ 21 ‘ 1/2BSP-F | 1/2BSP-F | 1/2 BSP - F

1.19 2.6
Temperatura max: 60°C - 140°F - Max temperature: 60°C - 140°F - Température maxi: 60°C - 140°F - Temperatura max: 60°C - 140°F

Valvola depressurizzatrice
Unloader Valve

Régulateur de pression
Valvula de regulacion presion

____ BERTOLINI
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VALVOLE - UNLOADER VALVES

REGULATEURS - REGULADORES

VALVOLE REGOLAZIONE PRESSIONE CON BY-PASS ESTERNO

UNLOADER VALVES

WITH EXTERNAL BY-PASS

REGULATEURS DE PRESSION SEPARES DE LA CULASSE
VALVULAS DE REGULACION DE PRESION

VD 110/200
Modello Portata - Flow Attacco Scarico Peso - Weight
Model Max Pressure _ pompa By-pass
bar PSI I/min GPM Port size

08.9832.97.3 VD110/200‘ 200 ‘ 2900 ‘ 110

29 ‘ 1/2BSP-F| 1/2BSP-F |3/4BSP-F| 1,31 2.88
Temperatura max: 60°C - 140°F - Max temperature: 60°C - 140°F - Température maxi: 60°C - 140°F - Temperatura max: 60°C - 140°F

Valvola depressurizzatrice
Unloader Valve

Régulateur de pression
Vélvula de regulacion presion

*Versioni con volantino
Version with knob

: . Pressione Max . Attacco e
e I.I.-I Portata - Flow T : 4 : ‘. 0 Peso - Weight
bar PSI I/min GPM

Po : AL Kg Ibs
73.9945.97.3
EE—— VD 200/80-130 80+130 1160-1885
73.9948.97.3*
73.9946.97.3
VD 200/130-190 130+190 | 1885+2755 200 53 3/4”BSP - F| 3/4"BSP-F | 1"BSP-F 2,84 6.26
73.9949.97.3*
73.9947.97.3
VD 200/190-250 190+250 | 2755+3625
73.9950.97.3*

Temperatura max: 60°C - 140°F - Max temperature: 60°C - 140°F - Température maxi: 60°C - 140°F - Temperatura méx: 60°C - 140°F

Valvola depressurizzatrice
Unloader Valve

Régulateur de pression
Valvula de regulacién presion

BERTOLINI——
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VALVOLE - UNLOADER VALVES
REGULATEURS - REGULADORES

VD 200/280
Pressione Max Attacco . .
= T
bar PSI I/min GPM Port size
73.9910973 |VD 200/280‘ 280 ‘ 4000 ‘ 200 ‘ 53 ‘1”BSP-F "BSP-F | 1T"BSP-F | 344 758

VD 450/200
Modello ':V'I‘;isl',‘:::s"l’l'fe* Portata - Flow Ap';ﬁf:: Uscita | Scarico Peso - Weight
Model har Pl TSI Portsize | Ot | Bv-pass g Ibs
749800973 |VD450/200| 210 | 345 | 450 | 120 |1"1/4BSPF 1"1/4 BSPF |1"1/2BSP-F

VD 80/150
Valvole regolazione pressione in acciaio inossidabile con by-pass esterno - Stainless steel unloader valves with external by-pass

Régulateurs de pression en acier inox séparés de la culasse - Vélvulas de regulacion de presién en acero inox
Modello ':V'I‘;isl',‘:::s':’l'fe" Portata - Flow Ap‘(:fﬂ”:: Uscita | Scarico Peso - Weight
Modef bar TR T Porisize | CUNet | Bypass g Ibs
VD 80/150 ‘ ‘ ‘ ‘ ] 1/2 BSP ]
06.9915.97.3 (AISI 316) 150 2200 80 21 1/2BSP -F °F 1/2BSP - F 1.2 2.7
Temperatura max: 90°C - 195°F - Max temperature: 90°C - 195°F - Température maxi: 90°C - 195°F - Temperatura max: 90°C - 195°F

pumps




VALVOLE - UNLOADER VALVES
REGULATEURS - REGULADORES

VD 80/400 - VD 80/500 - VD 80/560
Valvole regolazione pressione in acciaio inossidabile con by-pass esterno - Stainless steel unloader valves with external by-pass
Régulateurs de pression en acier inox séparés de la culasse - Vélvulas de regulacién de presién en acero inox

. Pressione Max Atta .
I.I.-I Portata - Flow omn3 . Scd Peso - Weight

bar PSI I/min GPM Po : ] Kg Ibs
08.9828.97.3 "(ng%g)“ 400 5800 80 21 |1/2BSP -F| 1/2BSP -F | 1/2BSP-F| 0.89 195
08.9842.97.3 "(Elgl%gg)o 500 7250 80 21 |1/2BSP -F| 1/2BSP -F |1/2BSP -F| 1.3 27
08.9867.97.3 "(ngf’égg)“ 560 8120 80 21 |1/2BSP -F| 1/2BSP -F |1/2BSP -F| 084 185

Temperatura max: 90°C- 195°F - Max temperature: 90°C- 195°F - Température maxi: 90°C- 195°F - Temperatura méax: 90°C- 195°F

VD 80/400 80/500 | VD 80/560 G

124 14.887)

159 (5.2

[
G1/2

iz

35 1L.377)

36 (1.2 a7 11851
s1/2 B3 (3.271)

VRP 7

Modello FLEER IR Portata - Flow Attacco | yeoia | Scarico Peso - Weight
Model Max Pressure JITE Outlet By-pass

bar PSI I/min GPM Port size K Ibs
74.1050.97.3 | VRP 750 ‘ 700 ‘ 10150 ‘ 80 ‘ 21 ‘ 1/2"BSP-F| 1/2"BSP - F |1/2"BSP - F 2,1 10,3

VS 1500
Valvole di massima pressione - Pressure relief valves - Régulateur de pression - Vélvulas de presion

Modello Portata - Flow AT Uscita Scarico
Model L pompa Outlet By-pass

bar PSI I/min GPM Port size

VS1500 | 105 | 1500 | 220 | 58 |3uBSP-m

Temperatura max: 60°C - 140°F - Max temperature: 60°C - 140°F - Température maxi: 60°C - 140°F - Temperatura max: 60°C - 140°F

Peso - Weight

73.9832.97.3

BERTOLINI——
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ACCESSORI - ACCESSORIES
ACCESSOIRES - ACCESORIOS

VALVOLE DI SICUREZZA - SAFETY VALVES - SOUPAPES DE SECURITE - VALVULAS DE SEGURIDAD

Pressione Max
adello Max Pressure Portata - Flow
gae gae

0 Peso - Weight
Dd

bar psi I/min GPM Port size ; Kg Ibs

86.1670.002 | VS 250 250 3600 2 63 38BSP-F | 38BSP—F|  0.36 08
VS 250-2 . .
86.1675.002 | V2902 | g5 3600 2 63 | nr2x3/BBSP—F | 1/4BSP—F | 046 10
VS 250-2
86.1660.002 | V2902 | o5 3600 2 63 | n2x3/BBSP—F | 38BSP—F | 046 10
86.1676.002 | VS 350 350 5100 2 63 | nr2x3/BBSP—F | 38BSP—F | 046 10
2
w
E
% | gs1677.002 | VS 280 280 4000 80 21 |nr2x12BSP—F | 12BSP—F | 121 27
2 (AIS1 303)
=
z
>
= V'S 400
= _ _
g | wiesonz | 48N 400 5800 80 21 |nr2x12BSP—F | 12BSP—F | 121 27
2
86.1679.002 | VS 500 500 7250 80 21 12BSP~F | 1/2BSP—F | 142 31
86.1779.002 | VS 180 180 2610 200 53 34BSP—F | 12BSP—F| 082 18
86.1680.002 | VS 200 200 2900 450 119 11/4BSP-F | 11/4BSPF| 38 84
741051973 | VS 750 720 10450 60 16 Re3/8'-F | 1/2'BSP-F| 2 44

Temperatura max: 90°C - 195°F - Max temperature: 90°C - 195°F - Température maxi: 90°C - 195°F - Temperatura max: 90°C - 195°F

____BERTOLINI
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RIDUTTORI - GEARBOXES
REDUCTEURS - REDUCTORES

RTI 126 3/4” MOTOR  SAE J609 -3/4”

Riduttore - Gearbox Pompe - Pumps Motore - Engine
32.1007.97.3 \\ivvll?/ILL \m% SOLID 024 48 6.5 3/4”
RT1126 1” MOTOR  SAE J609 -1” Riduttore - Gearbox Pompe - Pumps Motore - Engine
32.1008.97.3 ‘\%ﬁ,lLL \m(g SOLID @24 62 » 1
RTI 118 17 MOTOR  SAE J609 -1” Riduttore - Gearbox Pompe - Pumps Motore - Engine
32.1001.97.3 ‘JVV,E\’ALL \m% SOLID @24 62 » T
— — ®
BERTOLINI——
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RIDUTTORI - GEARBOXES
REDUCTEURS - REDUCTORES

Riduttore - Gearbox | Pompe - Pumps | Motore - Engine
Codice - Code Rapp. Riduzione - Ratio Serie - Series Albero - Shaft Potenza Max - Max. Power | Albero - Shaft
. WBL - WBXL kw hp [/]
31.8871.97.3 1:2.1 WML - WMS SOLID @ 24 134 18 1
31.8870.97.3 1:2.1 TML - TTL SOLID @ 24 13.4 18 17
31.9110.97.3 1:2.1 TTK - KTL - KKL SOLID @ 24 13.4 18 17
31.9111.97.3 1:2.1 TTK - KTL - KKL SOLID @ 24 14.9 20 171/8
31.8855.97.3 1:2.1 RA -RB-RD SOLID @ 30 13.4 18 17
31.8880.97.3 1:2.1 RA - RB - RD SOLID @ 30 14.9 20 171/8
31.9219.97.3 123 RA -RB-RD SOLID @ 30 26 35 171/8
RTI 121 1” MOTOR SAE J609 -1”
U PARESTEES MOTOR SAE J609 -171/8
N PERE B TER MOTOR SAE J609 -17 1/8
Riduttore - Gearbox Pompe - Pumps | Motore - Engine
Codice - Code | Rapp. Riduzione - Ratio Serie - Series Albero - Shaft | Potenza Max - Max. Power | Albero - Shaft
kW
32.1072.97.3 1:1.81/1.81:1 CPQ-LX, CX, CAX, CHX | SOLID @35 hp g
49 65,7 40 mm

PULEGGE - PULLEYS

POULIES - POLEAS

Codice - Code Modello - Model Applicazioni - Applications
31.8730.97.3- 2A @P 80

31.8731.97.3 2A @P 90

38.9873.97.3 2A@BP 130 WML - TML
31.8733.97.3 3A@P 130 - Et 1K_Ir(f
31.8734.97.3 2A 0P 160

31.8735.97.3 3A 0P 160

31.8864.97.3 3B 0P 160 RA-RB-RD -

____BERTOLINI
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GIUNTI - COUPLINGS

ACCOUPLEMVIENTS - ACOPLAMIENTOS

FLANGIATURA CON GIUNTO ELASTICO PER MOTORI ELETTRICI - BELL HOUSING + FLEXIBLE COUPLING FOR ELECTRIC MOTORS
BRIDES AVEC ACCOUPLEMENT ELASTIQUE POUR MOTEURS ELECTRIQUES - BRIDA CON JUNTA ELASTICA PARA MOTORES ELECTRICOS

Motore Elettrico - Electric Motor Pompe - Pumps

ode Albero - Shaft ~ Tipo - Frame WBL - WBXL wM TML-TTL  TTK-KTL-KKL RA-RB-RD
31.8930.97.3 5
2 B3/B14 - H100-112
(HP 4+ 75)
31.8949.97.3 . .
31.8986.97.3 1"1/8 NEMA 184TC . .
31.8947.97.3 .
B3/B14 - H132 .
31.9112.97.3 38 (HP 10:15)
31.8948.97.3 .
31.9113.97.3 c
m B3/B14 - H160
(HP 15:30)
31.8946.97.3 .

FLANGIATURA CON GIUNTO RIGIDO - BELL HOUSING + RIGID COUPLING
BRIDES AVEC ACCOUPLEMENT RIGIDE - BRIDA CON JUNTA RIGIDA

adice Motore Elettrico - Electric Motor Pompe - Pumps

AL Albero - Shaft Tipo - Frame WBL - WBXL
B3/B14 .
31.8711.97.3 28 H100/112

FLANGIATURA CON GIUNTO ELASTICO PER MOTORI IDRAULICI - BELL HOUSING + FLEXIBLE COUPLING FOR HYDRAULIC MOTORS
BRIDE AVEC ACCOUPLEMENT ELASTIQUE POUR MOTEURS HYDRAULIQUE JUNTA ELASTICA PARA MOTORES HIDRAULICOS

Motore Idraulico - Hydraulic motor Pompe - Pumps
oppila

ode Tipo Albero Flangia TTL-TTK  RAL-RA-RBL

Frame Shaft Bell housing T ke mesRD-Rx KA CKICAIC)
SAE A (CENTRAGGIO
082.55mm)
3/4” SAEA | 2 FORI (INTERASSE
GRUPPO2 | CILINDRICO 106.2mm) .
31.9211.97.3 | ‘GRouP2 | SOLIDSHAFT | SAEA (CENTERING Sl
34" SAE A 082.55mm)
2 HOLES (DISTANCE
106.2mm)
31.9212.973 . . 120Nm
SAE B (CENTRAGGIO
@101.6mm) .
LA R 1”SAEBB | 2 FORI (INTERASSE 120Nm
GRUPPO3 | CILINDRICO 146mm ) .
81.9214.97.3 | GRoup3 | SOLID SHAFT1” | SAE B (CENTERING 230Nm
SAE BB 101.6mm)
146mm)
31.9216.973 « | 230Nm
Motore orbitale
OMR-OMS
319217973 MR OMS « | 230Nm
OMR-OMS

(*) POMPE IN VERSIONE PER MOTORE IDRAULICO - PUMPS FOR HYDRAULIC MOTOR

BERTOLINI——
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GIUNTI - COUPLINGS
ACCOUPLEMVIENTS - ACOPLAMIENTOS

GIUNTI ELASTICI - FLEXIBLE COUPLINGS - ACCOUPLEMENTS ELASTIQUES - JUNTAS ELASTICAS

Motore Elettrico - Electric Motor Pompe - Pumps

Rk Tipo - Frame Albero - Shaft Albero - Shaft CA-CK-CPQ-CK 3006 cX
31.1788.97.3 H 160 42x110 35x65 .
31.1787.97.3 H 180 48x110 35x65 .
31.1786.97.3 H 200-225 55x110 35x65 .
31.1784.97.3 H 225-250 60x110 35x65 o
31.1926.97.3 H 225-250 60x110 40x80 .
31.1785.97.3 H 250-280 65x140 35x65 .
31.1927.97.3 H 250-280 65x140 40x80 .
31.1928.97.3 H280 M 75x140 40x80 .

GIUNTO SCANALATO - SPLINE COUPLING - ACCOUPLEMENT CANNELE - JUNTA ESTRIADA

31.1648.00.2

Albero Pompa - Pump Shaft

30

Scanalato - Spline

173/8

Pompe - Pumps

RAL - RA - RB - RBL - RBS - RD

KIT GIUNTO SCANALATO - SPLINE COUPLING KIT - KIT ACCOUPLEMENT CANNELE - KIT JUNTA ESTRIADA

Albero Pompa - Pump Shaft

Scanalato - Spline

Pompe - Pumps

31.8954.97.3

30

173/8

RAL - RA - RB - RBL - RBS - RD

____BERTOLINI
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Kit piedini - Mounting rails Kit - Kit supports

ego pies de soporte

Pompe - Pumps

. WK i AL kKL ™ ABL RBS - D
02.9829.97.3 .
04.9833.97.3 .
05.9890.97.3 .
07.9802.97.3 .
08.9829.97.3 .




PISTOLE/LANCE - GUNS/LANCES
PISTOLETS/LANCES - PISTOLAS/LANZAS

PISTOLE TIPO “A” - GUNS TYPE “A” - PISTOLETS TYPE “A” - PISTOLAS TIPO “A”
Senza prolunga - Without extension - Sans rallonge - Sin extension

Max pressure

bar psi I/min GPM °C °F

84.5000.00.2 3/8BSP - F 1/4BSP - F 200 2900 30 79 160 320
84.5000.05.2 38 BSP— M 1/4 BSP - F 200 2900 30 79 160 320
84.5900.06.2 22x15-M 1/4BSP - F 200 2900 30 79 160 320
= : - bar psi I/min GPM °C °F
%‘toiggggr?af 38 BSP - F 1/4BSP - F 280 4000 40 106 160 320
e 3/BNPT - F 1/4NPT - F 400 5800 30 8 160 320

PISTOLE TIPO “B” - GUNS TYPE “B” - PISTOLETS TYPE “B” - PISTOLAS TIPO “B”
Con prolunga L=450mm - With extension L=450mm - Avec rallonge L=450mm - Con extensién L= 450mm

Pressione max

bar psi I/min GPM °C qF
84.6561.00.2 3/8BSP-F M22x1,5-F 200 2900 30 7,9 160 320
84.6562.00.2
“professional” 3/8 BSP-F M22x1,5-F 280 4000 40 10,6 160 320

LANCE SINGOLE CON IMPUGNATURA FUSA E TESTINA PORTA UGELLO - LANGES WITH MELTED HANDLE AND NOZZLE HEAD
LANCES SIMPLES AVEC POIGNEE MOULEE ET PORTE BUSE - LANZAS SIMPLES CON EMPUNADURA FUNDIDA Y PORTABOQUILLA

Lunghezza - Prestazioni max
% - . Lengih Ponata Fluw P i :

ode e Anp

Inch psi I/min
84.6591.00.2 |1/4BSP-M| 4NPT-F| 700 | 28 | 280 | 4000 | 40 | 106 | 160 | 320 Pﬁgr"gjg'fygg“AA
84.6592.00.2 |1/4BSP—M| 1/4'NPT-F | 900 36' 280 | 4000 40 106 | 160 320 Plfgrpgsl}ﬁ'fyg?AA
84.6593.002 |1/4BSP-M| 1/4NPT-F | 1200 | 47' 280 | 4000 40 106 | 160 320 Pﬁgr"igsl}g'fyg‘;"AA
84.6595.00.2 | 1/4NPT—M| 1/4NPT-F | 1041 41" 400 | 5800 30 8 160 320 "E;!”;Jﬁ'?y}i‘e"i\"

CON ATTACCO RAPIDO E TESTINA PORTAUGELLO - WITH QUICK COUPLING AND NOZZLE HEAD
AVEC ATTACHE RAPIDE ET PORTE BUSES - CON CONEXION RAPIDA Y PORTABOQUILLA

Lunghezza - Prestazioni max
Leng“" Ponata Fluw PP i :

App

Inch psi I/min
84.6575.002 |M22x1,5-M | 1/4NPT-F | 500 | 20" | 280 | 4000 | 40 | 106 | 160 | 320 Pﬁgr"ésjg'fygg"BB
84.6570.00.2 |M22x15-M | 1/4'NPT-F | 700 28" 280 | 4000 | 40 106 | 160 | 320 Pﬁgr”;fﬁ'fygg?
O aedion: | M22x1.5-M| VANPT-F | 700 | 28" | 280 | 4000 | 40 | 105 | 160 | a0 |PpPeonies
i“rffggglgr?af M22x1,5-M | 1/4'NPT-F | 900 36" 280 | 4000 | 40 106 | 160 | 320 P;’;r";slfﬁ'ﬁyg‘e"’BB

LANCE DOPPIE CON ATTACCO RAPIDO E TESTINA PORTAUGELLO - DOUBLE LANCES WITH QUICK COUPLING AND NOZZLE HEAD
LANCES DOUBLES AVEC ATTACHE RAPIDE ET PORTE BUSES- LANZAS DOBLES CON CONEXION RAPIDA Y PORTABOQUILLA

Lunghezza Prestazioni max
Leng“] Ponata Fluw PP i :

App

Inch psi I/min
g NPT ' Per pistole tipo B
84.6604.10.2 | M22x1,5-M | 1/4'NPT- F 700 28 280 4000 40 10,6 150 302 For gun type B
84.6604.20.2 g T . Per pistole tipo B
“professional” M22x1,5-M | 1/4'NPT- F 900 36 280 4000 40 10,6 150 302 For gun type B
— — ®
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PISTOLE/LANCE - GUNS/LANCES
PISTOLETS/LANCES - PISTOLAS/LANZAS

Codice Descrizione Uscita Applicazioni
Code Description Outlet Application

Testina portaugello regolabile Tutte le lance
Adjustable nozzle B 3 All lances
84.6650.00.2 Téte réglable 1/4 BSP - F 1/4 NPT- F Toutes les lances
Cabeza portaboquilla regulable Todas las lanzas
Testina portaugello doppia Tutte le lance
Change over nozzle _ 3 All lances
84.6647.00.2 Buse a bille e VAR Toutes les lances
Cabeza portaboquilla doble Todas las lanzas
Testina sabbiante Ugello Tutte le lance
Sand blasting head _ Al lances
84.6648.50.2 Téte de sablage 1/4BSP -F N(;z:le Toutes les lances
Cabeza para arenar ’ Todas las lanzas
Testina sabbiante Ugello Tutte le lance
84.6648.00.2 Sand blasting head 1/4 BSP — F Ngzzle All lances
“professional” Téte de sablage 15 Toutes les lances
Cabeza para arenar . Todas las lanzas
Testina schiumogena Tutte le lance
Foam injector _ Con serbatoio All lances
84.6650.05.2 Canon a mousse 1/4BSP-F With tank Toutes les lances
Cabeza espumadora Todas las lanzas
Testina schiumogena Tutte le lance
84.6567.00.2 Foam injector 1/4 BSP — F Con serbatoio All lances
“professional” Canon a mousse With tank Toutes les lances
Cabeza espumadora Todas las lanzas
Spazzola rotante Tutte le lance
- Max press.:
Rotating brush | Al lances
84.6425.00 Brosse rotative M22x1,5-M 43305b;15ri Toutes les lances
Cepillo rotatorio Todas las lanzas

TUBI FLESSIBILI - FLEXIBLE HOSES

TUYAUX FLEXIBLES - MIANGUERAS FLEXIBLES

TUBI FLESSIBILI - FLEXIBLE HOSES - TUYAUX FLEXIBLES - MANGUERAS FLEXIBLES
Tipo - Type: Sae 100 5/16”

Codice Raccordo Tipo Lunghezza Pressione Max

Code Connection Type Length Max Pressure
86.0805.00.2 2x3/8"F R1 6m 200 bar 2900 Psi
86.0806.00.2 2x3/8"F R1 10m 200 bar 2900 Psi
86.0808.00.2 2x3/8"F R1 15m 200 bar 2900 Psi
86.0810.05.2 2x22x1.5F R1 10m 200 bar 2900 Psi
86.0807.00.2 2x3/8”F R2 10m 300 bar 4350 Psi
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ATTACCHI - CONINECTIONS
ATTELAGES - CONEXIONES

ATTACCHI RAPIDI - SCREW QUICK COUPLINGS - RACCORDS RAPIDES - CONEXIONES RAPIDAS

Entrata Uscita Applicazioni
Inlet Outlet Application

Tutti gli accessori

Attacco rapido fisso
84.6650.30.2 ) : . 1/4 BSP - M M22x1,5-F Al accessories

Fixed Screw quick coupling

Tutti gli accessori

Attacco rapido fisso _ ~
84.6650.45.2 . ; f 1/4BSP —F M22x1,5-F All accessories

Fixed Screw quick coupling

Attacco rapido girevole B | Tutti gli accessori
84.6650.25.2 Screw quick coupling 3/8 BSP - M M22x1,5-F All accessories
Attacco rapido girevole _ g Tutti gli accessori
84.6650.35.2 Screw quick coupling 8/8BSP —F M22x1,5-F All accessories
84.6650.26.2 . Attacco rapildo fisso i 3/8BSP —M M22x1 5-F Tutti gli accessori

Fixed Screw quick coupling All accessories

EIETTORI - INJECTORS
EJECTEURS - EYECTORES

EIETTORI PER VALVOLE REGOLAZIONE - INJECTORS FOR INLOADER VALVES
EJECTEURS POUR REGULATEURS DE PRESSION - EYECTORES PARA VALVULAS DE REGULACION DE PRESIO

Codice Descr ello Nozzle Uscita Portata Max Serie Pompa
Code Descrlptlon g Outlet Max Flow Pump Series

05.0137.002 Elfgtdol’ﬁjg'g;‘; 23 3/8 BSP—F M22x1 5-M oy ™, TTLTTK, KTL
05.0133.002 Elf;td"[ﬁlg'cs;"r 02,1 3/8 BSP - F M22x1,5-M py WB, WM, TM
05.0150.00.2 El'fgd"lrﬁjggt%"r 018 3/8 BSP —F M22x1,5-M By WB, WM
05.0153.00.2 El':gflrﬁ]sgfo"r 22,3 3/8 BSP - F 3/8BSP - M oy ™, TTLTTK, KTL
05.0152.002 Elf;td"l’ﬁjg'g&"r 02,1 3/8 BSP—F 3/8 BSP— M o WB, WM, TM
05.0151.00.2 Elf;td"[ﬁlgcsg"r 018 3/8 BSP -~ F 3/8 BSP - M S WB, WM
05.8551.97.3 Eé‘jgggﬁg?g}g&'ﬁ 22,3 3/8BSP -~ F M22x1,5 oy ™, TTL,TTK, KTL
05.8552.97.3 E&‘jﬁggﬁg?ﬁj‘:&'g 22,1 3/8 BSP M22x1.5 s WB, WM, TM
05.8553.97.3 E;b‘ggbﬁﬂﬁ::gt'g 01,8 38 BSP - F M22x1.5 By WB, WM
05.8554.97.3 E&jﬁgg&g?g}:&'ﬁ 016 3/8 BSP—F M22x1,5 By WB, WM
05.8555.97.3 E:flh‘ggbiglﬁl'ggt'ﬁ 02,3 3/8 BSP 3/8BSP - M oy ™, TTLTTK, KTL
05.8556.97.3 E:flh‘:tfbjgglﬁl'ggt'fr 2,1 3/8BSP —F 3/8BSP - M s WB, WM, TM
05.8557.97.3 Egﬁh‘gtfb[:?ﬁ::g&er 01,8 3/8 BSP - F 3/8BSP - M By WB, WM
05.8558.97.3 E;h‘ggbjgﬂr‘]’::g’t'g 016 3/8BSP—F 3/8BSP— M i WB, WM

— — ®
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ACCESSORI VARI - SUNDRY ACCESSORIES
ACCESSOIRES DIFFERENTS - ACCESORIOS VARIOS

3
VALVOLA DI RITARDO AVVIAMENTO - EASY STARTER
RETARDEUR DU DEPART - VALVULA DE RETRASO ARRANQUE

Attacco Portagomma Press. Nominale Pressione Max Portata Temp. Nom.
Connection Hose barb Rated Pressure Max Pressure Flow Rate Rated Temp.
250 bar 280 bar 15 I/min 80 °C
86.1650.002 S/8 BSP - M 8 mm 3600 Psi 4000 Psi 4GPM 175°F
VALVOLE DI PROTEZIONE TERMICA - THERMO PROTECTOR VALVES
VALVES DE SECURITE THERMIQUE - VALVULAS DE PROTECCION TERMICA
Codice Descrizione Entrata Portagomma Press. Nominale Temperatura Max
Code Description Inlet Hose barb Rated Pressure Max Temperature
10 bar 63 °C
86.1630.00.2 Thermo protector valve 1/2BSP-M @7 mm 145 PS| 145 °F
10 bar 63 °C
86.1635.00.2 Thermo protector valve 3/8 BSP-M @7 mm 145 PS| 145 °F

RACCORDI VARI - FITTINGS - RACCORDS - EMPALMES

I Codice Filetto 1 Filetto 2 Materiale
Code Size 1 Size 2 Material
I ° 83.5019.00.2 M22x1,5-M 3/8 BSP - M OTTONE - BRASS
§ 83.5004.60.2 1/4 BSP - M M22x1,5-M OTTONE - BRASS
E @ 83.5016.50.2 3/8 BSP-M 3/8 BSP - M ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
S o
= % 83.5051.00.2 1/2 BSP-M 1/2BSP-M ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
(7]
§ E 83.5036.00.2 1/2BSP-M 3/8 BSP - M ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
E 83.5060.35.2 3/4BSP-M 3/4 BSP - M ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
= 83.5062.30.2 3/4BSP-M 1”BSP-M ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEELL
- 83.5017.00.2 M22x1,5-M 3/8 BSP-F OTTONE - BRASS
E w 83.5069.51.2 M18x1,5-M 3/4 BSP - F ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
==
‘-'.,._:' =] 83.5019.50.2 M22x1,5-M 1/4 BSP - F OTTONE - BRASS
=
5 § 83.5029.00.2 1/4 BSP - M 3/4 BSP - F ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
[ 7]
‘E‘ E 83.5031.00.2 3/4BSP-M 1”BSP - F ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
E § 83.5097.00.2 1”BSP-M 3/4 BSP - F ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
N
5 & 83.5032.50.2 1"1/4 - M 3/4 BSP - F ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
o0
83.5032.00.2 1"1/4 - M 1"BSP - F ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
Eg
; E 83.5074.00.2 1/4 BSP - F 1/4 BSP - F ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
£2
':: 83.5026.00.2 3/4BSP-M ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
S
==
§ 83.5073.00.2 1”BSP-M ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
(-
Wl
o
= L= 83.5071.00.2 1”BSP-M ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
S =
w
o 83.5060.40.2 3/4BSP-M 3/4 BSP - F ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
cow
Chds 83.5060.45.2 3/4 BSP — M 90° 3/4BSP -F ACCIAIO ZINCATO - GALVANIZED STEEL
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ACCESSORI VARI - SUNDRY ACCESSORIES
ACCESSOIRES DIFFERENTS - ACCESORIOS VARIOS

FILTRI IN ASPIRAZIONE - INLET FILTERS
ON

FILTRES ASPIRATION - FILTROS EN ASPI
Uscita Applic:
Description Outlet Application
Filtro aspirazione a “Y” 50mesh Pompe con entrata 1/2” BSP
Y” intake strainer 50 mesh Pumps with inlet. 1/2” BSP
31.1054.97.3 Filtre aspiration & “Y” 50mesh 1/2BSP-F 1/2BSP-F Pompes avec entrée 1/2” BSP
Filtro aspiracion “Y” 50 mesh Bombas con entrada 1/2” BSP
Filtro aspirazione in plastica Pompe con entrata 1/2” BSP
Plastic intake strainer : : Pumps with inlet. 1/2” BSP
R Filtre plastique VEEREE Dz Esr Pompes avec entrée 1/2” BSP
Filtro aspiracion de plastico Bombas con entrada 1/2” BSP
Filtro aspirazione a “Y” 50mesh Pompe con entrata 3/4” BSP
Y” intake strainer 50 mesh Pumps with inlet. 3/4” BSP
81.8620.002 Filtre aspiration & “Y” 50mesh 3/4 BSP-F 3/4BSP-F Pompes avec entrée 3/4” BSP
Filtro aspiracion “Y” 50 mesh Bombas con entrada 3/4” BSP
Filtro aspirazione a “Y” 50mesh Pompe con entrata 1” BSP
Y” intake strainer 50 mesh ) : Pumps with inlet. 1” BSP
81.6630,00.2 Filtre aspiration a “Y” 50mesh 1BSP-F 1BSP-F Pompes avec entrée 1” BSP
Filtro aspiracion “Y” 50 mesh Bombas con entrada 1” BSP
Filtro aspirazione a detergente Portagomma @ 7 Per filtrare il detergente
10.9826.97.3 Chemical suction strainer Hose barb @ 7 To filter detergent
’ R Filtre aspiration détergent Arrivée d’eau @ 7 Pour filtrer le détergent
Filtro aspiracion detergente Portaboquilla @ 7 Para filtrar el detergente

KIT PULSE-JET - PULSE-JET KIT
KIT PULSE-JET

JUEGO DE CHORRO

06.9888.97.3

™ - TTL - TTK
KTL - KKL - RA

TAPPO VALVOLA CON FORO PER MANOMETRO - VALVE CAP KIT WITH BORE FOR PRESSURE GAUGE

MANOMETRO
Uscita Attacco Pompa Serie Pompa
Outlet Port Size Pump Series
02.9838.97.3 1/4 BSP-F M20x1 WwJyc-u
02.9811.97.3 1/4 BSP - F M22x1 WB
04.9889.97.3 1/4 BSP - F M27x1.5 WM - TM - TTL- TTK- KTL- RAL-RX 400
08.9838.97.3 1/4 BSP - F M27x1.5 (AISI 316) RA
06.9868.97.3 1/4 BSP - F M36x1.5 KKL - RBL
— - ®
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ACCESSORI VARI - SUNDRY ACCESSORIES
ACCESSOIRES DIFFERENTS - ACCESORIOS VARIOS

MANOMETRI - PRESSURE GAUGES - MANOMETRES - MANOMETROS

Codice Descrizione Entrata Scala

Code Description Inlet Scale
83.0096.20.2 DN 63 - ABS 00:32650% bPaSr|
83.0096.50.2 DN 63 - INOX 00:326%% bF;clSr|
006,002 D63 - ABS /4 B3P - Radial comeetion 0+ 4568 P
83.0097.50.2 DN 63 - INOX 00:367%% bPaSr|
83.0099.00.2 DN 63 - INOX 00:114%%% b;lél
e | BN | LA

83.0096.25.2 DN 63 - ABS 00:32650% t;fél
52,0090 DIVG3 - ABS 1/4 BSP — M ATTACCO POSTERIORE 00:4351658%
1/4 BSP -M back connection 0 = 600 bar
83.0097.50.2 DN 63 - INOX 0 o
83.0099.10.2 DN 63 - INOX 00:114 %%% bPaSrI

FILTRI IN ASPIRAZIONE - INLET FILTERS - FILTRES ASPIRATION - FILTROS EN ASPIRACION

cg:;‘;e Capacita filtrante E'I'l::::%l:;ﬂ:a mesh Impiego I/min*
87.1106.97.3 120 I/min max. 1'1/4 BSP - M 50
87.1126.97.3 100160 I/min 1'1/2 BSP - M 75
87.1136.97.3 160220 I/min 1'1/2BSP - M % 150
87.1156.97.3 200260 I/min 2'BSP-M 200

* Portata massima della pompa

ACCUMULATORI DI PRESSIONE - PULSATION DAMPERS - ACCUMULATEURS DE PRESSION - ACUMULADORES DE PRESION

Precarica  Pe charge a | Vowms-Fow | pescriion

e bar PSI : 1 U.S.GAL. Jescriptio
80.7100.00.2 60 870 0,75 02 Accumulatore precaricato ad azoto
80.7101.00.2 80 116 0.75 0.2 in acciaio forgiato con membrana

i - ’ ’ sostituibile; montaggio verticale o
80.7102.00.2 120 174 0,75 0.2 orizzontale.

M 18X1,5
80.7110.00.2 60 870 0,35 0.1 Pulsation damper, nitrogen
precharged, fitted with replaceable

80.7111.00.2 80 116 0,35 0.1 diaphragm, vertical or horizontal
80.7112.00.2 120 174 035 0.1 mounting.
83.5069.51.2 Raccordo per connessione M18x1.5M - 3/4 BSP F. - Adapter M18X1.5 M -3/4 BSP F

SCELTA DELL’'ACCUMULATORE - Volumi: 0,35 Lt per pompe fino a 100 L/min; 0,75 Lt per pompe oltre i 100 L/min
Precarica: 60 bar per pressioni di lavoro fino a 80 bar; 80 bar per pressioni di lavoro fino a 100 bar; 120 bar per pressioni di lavoro fino a 150 bar

CHOOSE THE CORRECT PULSATION DAMPER - Volume: 0.35 Lt for pumps up to 100 L/min; 0.75 Lt for pumps over 100 L/min
Pre-charge: 60 bar for working pressures up to 80 bar; 80 bar for working pressures up to 100 bar; 120 bar for working pressures up to 150 bar

COMMENT CHOISIR L'ACCUMULATEUR - Volumes: - 0,35 L pour les pompes jusqu’a 100 I/min; 0,75 L pour les pompes de plus de 100 I/min
Pré-charge: 60 bars pour pression de travail jusqu’a 80 bars; 80 bars pour pression de travail jusqu’a 100 bars; 120 bars pour pression de travail jusqu’a 150 bars

4. SELECCION DEL ACUMULADOR - Volumenes: - 0,35 Lt para bombas de hasta 100 I/min; 0,75 Lt para bombas de més de 100 I/min
@ Precarga: 60 bar para presiones de trabajo hasta 80 bar - 80 bar para presiones de trabajo hasta 100 bar - 120 bar para presiones de trabajo hasta 150 bar

SUPPORTI ANTIVIBRANTI PER GRUPPI ELETTROPOMPA - SHOCK-ISOLATING MOUNTINGS FOR POWER UNITS
SUPPORTS ANTIVIBRATILES POUR ENSEMBLE POMPE/MOTEUR - SOPORTES ANTIVIBRANTES PARA GRUPOS ELECTROBOMBAS
Diametro Altezza
Diameter Height Raccordo
Connection

40 1.57

M16x2

3.93

100

80.4010.97.3
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UGELLI- NOZZLES
BUSES - BOQUILLAS

UGELLI INOX ALTA PRESSIONE - HIGH PRESSURE STAINLESS STEEL NOZZLES
BUSES INOX HAUTE PRESSION - BOQUILLAS EN ACERO INOX. DE ALTA PRESION
Specifiche ugello - Nozzle specifications Codice ugello - Nozzle part nr.

Angolo di spruzzo - Spray angle

MEG @ mm
0° 15° 25°
02 0.91 84.6649.20.2 84.6649.25.2 84.6649.30.2
025 1.0 84.6649.40.2 84.6649.41.2 84.6649.42.2
03 1.09 84.6649.50.2 84.6649.60.2 84.6649.65.2
035 1.15 84.6649.70.2 84.6649.80.2 84.6649.90.2
04 1.19 84.6651.70.2 84.6651.80.2 84.6651.90.2
045 1.27 84.6651.75.2 84.6651.85.2 84.6651.95.2
05 1.35 84.6652.01.2 84.6652.03.2 84.6652.00.2
055 1.4 84.6652.05.2 84.6652.08.2 84.6652.10.2
06 1.47 84.6652.13.2 84.6652.14.2 84.6652.16.2
065 1.52 84.6652.17.2 84.6652.18.2 84.6652.12.2
07 1.6 84.6652.19.2 84.6652.21.2 84.6652.15.2
075 1.65 84.6652.22.2 84.6652.23.2 84.6652.24.2
08 17 84.6652.26.2 84.6652.27.2 84.6652.20.2
085 1.75 84.6652.28.2 84.6652.29.2 84.6652.25.2
09 1.8 84.6652.32.2 84.6652.33.2 84.6652.30.2
095 1.85 84.6652.34.2 84.6652.35.2 84.6652.31.2
10 1.9 84.6652.36.2 84.6652.37.2 84.6652.38.2
11 1.98 84.6652.39.2 84.6652.41.2 84.6652.42.2
12 2.08 84.6652.43.2 84.6652.44.2 84.6652.45.2
125 2.13 84.6652.46.2 84.6652.47.2 84.6652.48.2
13 2.16 84.6652.49.2 84.6652.51.2 84.6652.52.2
14 2.26 84.6652.53.2 84.6652.54.2 84.6652.55.2
15 2.34 84.6652.56.2 84.6652.57.2 84.6652.50.2
16 2.41 84.6652.58.2 84.6652.59.2 84.6652.60.2
18 2.54 84.6652.61.2 84.6652.62.2 84.6652.63.2
20 2.69 84.6652.64.2 84.6652.65.2 84.6652.66.2
25 2.99 84.6652.67.2 84.6652.68.2 84.6652.69.2
— — ®
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UGELLI- NOZZLES
BUSES - BOQUILLAS

TABELLA DI SCELTA / NOZZLE SIZE SELECTION CHART / CHOIX DES BUSES / TABLA DE ELECCION

Portate in I/min alle pressioni indicate - Flow in I/min at the indicated pressures - Débit en I/min aux pressions indiquées - Caudales en I/min a las presiones indicadas

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 180 200 220 250 280 310 340 370 400 450 500
5 o bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar
: S 290 435 580 725 870 1015 1160 1305 1450 1595 1740 1885 2030 2175 2320 2610 2900 3190 3625 4060 4580 5000 5440 5880 6525 7250
psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi psi
.02 | 099 2 | 25|28 (32|35 |37 | 4 |42 |45 |47 |49 | 51|53 ; 57| 6 | 64|67 |76 |77 |81 |82]|88)92]|98 103
.025| 100 | 25|31 35| 4 |43 /47| 5 |53 |56 |59 |61)|6466|69|71|75|79)|83|89 94|99 /103|108|11,2|119|125
.03 | 109 | 31|37 |43 |48 |53 |57 |61 63|68 |72|74|77| 8 83|87 92|96 | 10 [108|11,4| 12 [125| 131|136 | 144|152
P035| 115 |36 |44 |51 |56 62|67 |73|77|81|84)88|92| 96| 99 104|109 114| 12 |126|134 141|148 |154|160|17,0| 17,9
04| 119 | 42| 52|59 66| 73|78 /8489|9498 103|107 |11,1|115| 119|124 132|141 | 144|147 | 16 | 169|175| 182|193 | 20,3
.045| 127 | 45| 55|64 |71 | 78|84 | 9 |96|102|106|112|116| 11,8125 126| 132|144 15 | 163 | 172|181 | 19 | 195|206 | 21,8 | 23,0
.05 1,35 5 62|71 8 |87 |94| 10 (107|113 11,7121 129|134 | 13,8 | 143 | 151|159 | 16,9 | 17,9 | 189 | 199 | 20,9 | 21,8| 22,7 | 24,2 | 25,5
.055 14 56 | 68| 78| 87|96 |103| 11,1118 124| 13 | 135|141 147|152 | 157 | 16,4| 175|186 19,8 209| 22 | 23 | 24,0| 25,0 26,5 | 28,0
.06 | 147 6 | 74| 86| 96 | 104|113 121|128 136 142|149 155| 16 | 166| 17,2| 18 | 192|204 | 21,5| 22,9 | 24,1 | 253 | 26,4 | 27,4 | 29,1 | 30,6
.065| 152 | 66| 8 | 93 |104|11,3]123|132| 14 |147| 155|161 | 16,7| 174 | 18 | 186|194 |20,7| 22 | 229|248 26,1 | 27,3 | 28,5| 29,6 | 31,4 | 33,1
.07 1,6 71186 | 10 [ 112|122 132 | 141| 15 | 158|166 | 173 | 18 | 187|193 | 201|213 | 223 |23,7|253 | 268 | 28,2 |29,5 308 | 320|339 | 358
.075| 165 | 76 |93 (107 | 12 |131 142|152 | 161|169 |17,7| 185|192 | 20 |20,7 |21,4|22,6| 238|253 | 27 | 286|301 315329342363 |382
.08 1,7 8 | 98 113|127 | 14 (111|161 171 | 18 | 189|197 205 213 | 22 | 228|238 | 254 | 27 |288|305| 32 |33,6 350 364 368|407
.085| 175 | 85 104 121 |135|148| 16 | 17,1181 191 | 20 | 209|217 | 225|234 | 24 |255| 27 | 282|307 325|342 |358|373|388|412|434
.09 18 98 | 115|133 | 148|163 |176 (188|199 | 21 | 22 | 23 | 239|248 |257|26,6|282|29,7 | 311|332 |335| 37 |38,7|404|420 445|470
.095| 185 | 97 | 119|134 154|168 | 181|194 | 20 | 21,7 | 22,7 |23,8| 247|259 |269|278|295|31,1| 326|348 368 | 387|406 | 423 | 44,0 46,7 | 49,2
.10 19 10 | 123|142 | 16 | 178|192 206|218 | 23 | 241|252 | 26,2 | 27,2 | 28,2 | 29,1 | 30,9 | 32,5 | 341 | 354 | 38,5 | 40,5 | 42,4 | 44,2 | 46,0 | 48,8 | 51,4
1] 198 | 11,1136 157| 176|193 | 208|222 | 23,6 249|262 | 27,4 | 285|296 | 30,6 | 31,6 | 33,5| 354 | 37,1 | 39,5 | 41,8| 44 | 46,1 | 48,1| 50,0 | 53,0 | 55,9
12 208 | 121|148 (172|192 | 21 | 227 | 243|258 | 27,1 | 281|294 | 36 |318|329| 34 | 36 | 38 | 398|424 | 45 | 476|502 | 51,9 | 54,0 | 57,3 | 60,4
125 213 | 12,7156 18 | 201 | 22 | 23,8|255| 27 | 28,5|29,5| 30,8 | 32,1|33,3|345|356|37,8|39,8| 418| 445|469 | 49,3| 51,6 | 53,9 | 56,0 | 59,4 | 62,6
.13 216 | 132 16,1 | 18,6 20,8 | 22,8 | 24,6 | 26,3 | 27,9 | 29,4 | 30,8 | 32,2 | 335|348 | 36 | 37,2 | 389 | 425| 445 | 47,4 | 50,2 | 52,8 | 55,3 | 57,7 | 60,0 | 63,6 | 67,1
140 226 (1421174 20 | 224 | 245 26,5| 28,4 | 30,1 | 31,7| 332 | 34,7 | 36,1 | 37,5| 38,8 | 40,1 | 425| 448 | 47 | 50,1 | 53,2 | 56,3 | 59,4 | 61,7 | 64,4 | 67,9 | 71,6
.16 234 | 151 185|213 | 239 26,1 | 28,3 | 30,2 | 32,1 | 33,8 | 356 | 37,2 | 38,7 | 40,2| 416 | 43 | 456| 48 | 50,4 | 53,7 | 57 | 59,9 | 62,7 | 654 | 68,0| 72,1 | 76,0
.16 241 1162 198|229 256| 28 | 30,3| 32,4 | 344 36,2| 37,8| 395 | 41,1 | 42,7| 442 | 456| 48,4| 51 | 535| 57 | 60,2| 63,4 | 66,4 | 69,2| 72,0| 76,4 | 80,5
.18 254 | 182 223|257| 29 | 31,8| 34,3| 36,7| 386| 41 | 43 | 449 46,7 | 48,5| 50,2| 51,9| 55 | 58 | 60,8 | 64,8 | 68,6 | 72,2 | 75,6 | 78,9 | 82,0 | 87,0 | 91,7
.20 | 269 |201 247|285 325|356 385|411 |436| 46 | 482|504 | 524|544 563|582 617|651|682|727| 77 | 81 |84,8 885920976 1029
.25 | 299 [252309357|398 436 47,1|504 |534]|564 591618643 | 67 |691|71,3|751|798| 84 |893|94,6 999 [1052/109,8/114,1]120,9/127,5
( N 1
ESEMPIO LETTURA TABELLA:
= AREA.appIicazione portate per serie WB esempio scelta ugello per pompa: WBL 1115 150bar - 11 I/min
La portata dei getti non deve superare il 90-95% della portata della pompa. :jgwk.}rgI?gz’bﬁn’;'%ﬁ:z!ﬁpmata) =102
Nozles output must not exceed 90-95% of pump output nozzzlil(;‘glzgr(‘)ﬁ/-\f;?;)‘{lvrﬁp‘;?TV%SL?( 1 1O ; 150bar - 11 /min
Le débit des jets ne doit pas dépasser le 90-95% du débit de la pompe. gglt\;llljll\allltEBI‘?'?'tyESthgelJfll?TVél‘;alltlé)'FA1Boll.2EAU:
El caudal de los chorros no debe superar el 90-95% del caudal de la bomba. = Champ de débits pour pompes série WB ex. de choix de buse pour la pompe: WBL 1115 150bar - 11 I/min
(calculer le 93% de la valeur du débit) = 10.2
COMO LEER LA TABLA:
= AREA aplicacion caudal para serie WB ejemplo eleccion boquilla para bomba: WBL 1115 150bar - 11 I/min
(calcular el 93% del valor del caudal) = 10.2
\§ J J
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SOLUZIONI COIVIPLETE
FPER LA PULIZIA
DELLE TUBAZIONI

CONMPLETE SOLUTIONS
FOR PIPE AND
SEVWER CLEANING

INNOVAZIONE E TECNOLOGIA

Scopri la nuova linea di ugelli per lo spurgo

Con l'obiettivo di soddisfare sempre di piu i clienti del settore pulizia condotti di piccole e grandi portate,
Idromeccanica Bertolini amplia la sua gamma di prodotti, inserendo nel mercato una linea innovativa di ugelli per lo spurgo.

INNOVATION AND TECHNOLOGY

Discover the new line of nozzles for pipe and sewer cleaning systems
With the aim of satisfying more and more the customers in the pipe and sewer cleaning sector (for small and large flows),
Idromeccanica Bertolini expands its product range, introducing into the market an innovative line of nozzles for sewer cleaning.

% 100% European-American
Components

Su richiesta & possibile fornire una documentazione completa in merito alle tipologie di prodotti disponibili e accessori di completamento.
On request we can provide complete documentation of the types of products available and complementary accessories.
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UGELLI PULIZIA DELLE TUBAZIONI

PIPE AND SEWER CLEANING NOZZLES

UGELLI A TESTA TONDA

Adatti per pulizia generale ed avanzamento nelle curve di piccole tubazioni.

ROUND HEAD NOZZLES

Suitable for general cleaning uses, for washing and for going forward bends and corners into pipe and ducts.
Applicazione:

- Lavaggi e pulizia di piccole tubazioni e scarichi domestici

- Rimozione di residui oleosi, sapone, detriti, calcare, grasso, ecc.

Applications:

- Cleaning of domestic sewer

- Removal of oily debris, limestone, soap, grease, etc.

UGELLI ROTANTI

Caratterizzati da fori di spinta e da fori laterali di rotazione che consentono una pulizia delle condotte uniforme e
cometleta a360°. Disponibili con quattro teste intercambiabili da utilizzare a seconda del materiale che si desidera
asportare.

ROTATING NOZZLES

This nozzle is equipped with thrusting rear jets and central rotating jets which can uniformly and completely clean
all pipes and drains walls. Rotating nozzles are available with 4 interchangeable heads according to the material
you need to remove.

Applicazione:

- Pulizia condotte completamente otturate da sabbia, terra, calcare o da materiali piu resistenti come cemento

- Idonei ad eliminare radici di piccole dimensioni

Applications:

-tCIeaning pipes completed obstructed by sand, compact soil, limestone or mineral deposit), concrete, gravel
stones

- Suitable for removing small roots growth

UGELLI VIBRANTI

L'ugello vibrante & caratterizzato da un corpo centrale eccentrico che produce dirompenti vibrazioni atte a spacca-
re e frantumare ostruzioni sedimentate. Libera qualsiasi tubatura ostruita dal cemento sedimentato.

VIBRATING NOZZLES

Vibrant nozzle is characterized by an eccentric central body that produces disrupting vibrations that crush sedi-
mented obstructions.

Applicazione:

- Rimozione all’ interno delle condotte di cemento, calcestruzzo e calcare sedimentato.
Applications:

- Suitable for removing compact limestone, gravel, soil and concrete

UGELLI AD ELICA

Dotati frontalmente di elica cilindrica e conica, che hanno un’azione perforante che permette di tagliare e fresare il
sedimento all'interno della condotta.

PROPELLER NOZZLES

Equipped with cylindrical or conical cutting propeller that permit to cut and mill all deposits and debris.
Applicazione:

- Asportazione di calcare, terreno compatto

- Sabbia, schiuma, sapone, grasso

- Rimozione di radici, legno

Applications:

- Cleaning of limestone, soft blockage, compact soil

- Sand, foam, soap

- Removal of roots, wood

____BERTOLINI
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UGELLI PULIZIA DELLE TUBAZIONI

PIPE AND SEWER CLEANING NOZZLES

GETTI IN ACCIAIO INOX E CERAMICA PER IL COMPLETAMENTO DELLE VARIE TIPOLOGIE DI UGELLO
STAINLESS STEEL AND CERAMIC JETS FOR THE COMPLETION OF THE VARIOUS TYPES OF NOZZLES

CALCOLO DIAMETRO GETTI: PRESSIONE > PORTATA > FORO @ HOLES DIAMETER CALCULATION: PRESSURE > L/MIN > HOLES @

Es. di calcolo: data una pompa con portata di 200 I/min e pressione di 150 bar, e un ugello a 6 getti posteriori, si determini il diametro dei fori, considerando una perdita di
pressione del 10%

P =150 bar - 10% = 135 bar

Portata di 200 I/min =+ 6 fori = 33,3 I/min per foro

Alla riga dei 135 bar, il valore piu vicino a 33,3 I/min (34,2 I/min) riporta ad un valore per il diametro dei fori pari a 2,2 mm.

Calculation example: having a pump of 200 I/min at 150 bar, a 6 rear jets nozzle, it is possible to calculate holes diameter as follows, considering a 10% pressure loss:
P=150 bar — 10% (pressure loss) = 135 bar

200 I/min =+ 6 holes = 33,3 I/min for each holes

See below chart: 135 bar column corresponds to a value of 34,2 I/min (the nearest to 33,3 I/min), value refers to hole diameter, in this case the diameter of each hole is 2,20mm.

FORO - HOLE @ mm

14 1,6
PRESSIONE- PRESSURE PORTATA - FLOW RATE

bar I/min

50 1,08 1,55 2,11 2,75 43 6,2 8,44 11 13,9 17,2 20,8 24,8 29,1 33,7 38,7 441
55 1,13 1,62 2,21 2,89 4,51 6,5 8,85 11,6 14,6 18,1 21,8 26 30,5 354 40,6 46,2
60 1,18 1,7 2,31 3,02 4,71 6,79 9,24 12,1 15,3 18,9 22,8 27,2 31,9 37 424 48,3
65 1,23 1,77 2,4 3,14 491 7,07 9,62 12,6 15,9 19,6 23,7 28,3 33,2 38,5 442 50,2
70 1,27 1,83 2,5 3,26 5,09 7,33 9,98 13 16,5 20,4 24,6 29,3 344 39,9 458 52,1
75 1,32 19 2,58 3,37 5,27 7,59 10,33 13,5 171 21,1 25,5 30,4 35,6 413 474 54

80 1,36 1,96 2,67 3,48 5,44 7,84 10,67 13,9 17,6 21,8 26,3 314 36,8 42,7 49 55,7
85 1,4 2,02 2,75 3,59 5,61 8,08 1 14,4 18,2 22,4 27,2 32,3 37,9 44 50,5 57,5
90 1,44 2,08 2,83 3,7 577 8,31 11,32 14,8 18,7 23,1 27,9 33,3 39 453 52 59,1
95 1,48 2,14 2,91 3,8 5,93 8,54 11,63 15,2 19,2 23,7 28,7 34,2 40,1 46,5 53,4 60,7
100 1,52 2,19 2,98 39 6,09 8,76 11,93 15,6 19,7 243 29,5 35,1 411 47,7 54,8 62,3
105 1,56 2,25 3,06 3,99 6,24 8,98 12,22 16 20,2 249 30,2 35,9 422 48,9 56,1 63,9
110 1,6 2,3 3,13 4,09 6,38 9,19 12,51 16,3 20,7 25,5 30,9 36,8 43,2 50 57,5 65,4
115 1,63 2,35 3,2 418 6,53 9,4 12,79 167 21,1 26,1 31,6 37,6 441 51,2 58,7 66,8
120 1,67 2,4 3,27 427 6,67 9,6 13,07 171 21,6 26,7 32,3 384 451 52,3 60 68,3
125 1,7 2,45 3,33 4,36 6,8 9,8 13,34 17,4 22 27,2 32,9 39,2 46 53,3 61,2 69,7
130 1,73 2,5 34 4,44 6,94 9,99 13,6 17,8 22,5 27,8 33,6 40 46,9 54,4 62,5 711
135 1,77 2,55 3,47 453 7,07 10,18 13,86 18,1 22,9 28,3 34,2 40,7 47,8 55,4 63,6 72,4
140 1,8 2,59 3,53 4,61 7,2 10,37 14,11 18,4 23,3 28,8 34,9 415 48,7 56,5 64,8 73,7
145 1,83 2,64 3,59 4,69 7,33 10,55 14,36 18,8 23,7 29,3 35,5 42,2 49,5 57,5 66 75

150 1,86 2,68 3,65 477 7,45 10,73 14,61 19,1 24,2 29,8 36,1 429 50,4 58,4 67,1 76,3
155 1,89 2,73 3,71 4,85 7,58 10,91 14,85 19,4 24,6 30,3 36,7 43,6 51,2 59,4 68,2 77,6
160 1,92 2,77 3,77 4,93 7,7 11,09 15,09 19,7 24,9 30,8 37,3 443 52 60,4 69,3 78,8
165 1,95 2,81 3,83 5 7,82 11,26 15,32 20 25,3 31,3 37,8 45 52,9 61,3 70,4 80,1
170 1,98 2,86 3,89 5,08 7,94 11,43 15,55 20,3 25,7 31,7 384 457 53,6 62,2 714 81,3
175 2,01 2,9 3,95 5,15 8,05 11,59 15,78 20,6 26,1 32,2 39 46,4 54,4 63,1 72,5 82,4
180 2,04 2,94 4 5,23 8,17 11,76 16 20,9 26,5 32,7 39,5 47 55,2 64 73,5 83,6
185 2,07 2,98 4,06 53 8,28 11,92 16,23 21,2 26,8 33,1 40,1 47,7 56 64,9 745 84,8
190 2,1 3,02 411 5,37 8,39 12,08 16,44 21,5 27,2 33,6 40,6 48,3 56,7 65,8 75,5 85,9
195 2,12 3,06 4,16 5,44 8,5 12,24 16,66 21,8 27,5 34 411 49 57,5 66,6 76,5 87

200 2,15 3,1 4,22 5,51 8,61 12,39 16,87 22 27,9 344 417 49,6 58,2 67,5 775 88,1

Su richiesta & possibile fornire una documentazione completa in merito alle tipologie di prodotti disponibili e accessori di completamento.
On request we can provide complete documentation of the types of products available and complementary accessories.
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KIT RICAIVIBI - SPARE PARTS KIT

KIT DE PIECES DE RECHANGE - KIT REPUESTOS

Kit guarnizioni | Kit valvole | Kit an. radiali Kit guarnizioni | Kit valvole | Kit an. radiali
D.ia D.ia
Modello pistone Modello pistone
kit 288 kit 277 kit 209
WJc-U 15 020835973 | kit 286 RA 20 089861973 | 089838973
Kit299 | 029833973 kit 275 kit 149
3P 13 029839973 RB RBL 25 089859973 | 089819973
WBL WBS . . .
kit 12 kit 337 kit 363
WBC WBH 18 RX 400 22
o e 049813973 189813973 | 189817973
WBL-F WBS kit 146
WBS-F kit 141 089816973
WBC-F . 019826973 , ,
kit 73 . kit 333 kit 331
WBH-F WBG 15 kit 64 RX 500 20
o) 049843973 049830673 189809973 | 189807973
WBXL-F
WBXG
WML WS " kit 12 it 63 0 " kit 296 kit 262
WMC WMH 049813973 | 049835973 089870973 | 089853973
WML-F
WMS-F
WMC-F " kit 73 kit 124 _ " kit 173 kit 123 kit 65
WMH-F 049843973 | 049890973 079838973 | 069867973 | 049837973
WMG WMG-
w
kit 76 kit 40
TML TMH 18 079807973 KA 25 Kit161 | 069817973 |  kit37
kit 177 069892973 |  kit149 | 069814973
TML THY 20 079842973 KA 4815 25 089819973
kit 307 CA CK 3003 kit 47
ML 22 079883973 | kit 123 cPQ 30 739837973
Kt179 | 069867973 kit 281 kit 44
TML-HP 18 079844973 kit 65 CK 3003 40 739925973 | 739835973 | kit 58
kit 69 049837973 kit 279 739842973
TML-F 15 079804973 - 36 739923973
kit 74 kit 281 kit 232
TMH-F TMG 15 079806973 40 730925973 | 745003973
" kit 173 % kit 346
LW 079838973 | kit 249 o 530831973 | kit 345 kit 111
” Kit175 | 069956973 " kit 347 | 539830973 | 539817973
079840973 539832973
kit 309 kit 49
TTLKTL 18 069962073 | kit 123 30 769802973 | kit 45
Kit311 | 069867973 kit325 | 769800973 |  kit59
TTLTTK 20 069964973 kit 37 CK 3006 36 769886973 769812973
e ” kit 313 kit148 | 069814973 0 kit 327 kit 330
069966973 | 089818973 769888973 | 769891973
kit 309 kit 366 kit 230 kit 229
KTL 500 18 069962973 | 069820973 o 30 745001973 | 745000973
” it 313 0 kit 233 kit 232
" 069966973 | kit 40 kit 37 745004973 | 745003973
” Kit315 | 069817973 | 069814973 " kit 266
069968973 o 745013973 | kit 263 kit 235
" kit 269 " kito64 | 745010973 | 745006973
- 89831973 | kit 123 745011973
2 Kit271 | 069867973 | kit 146 14 kit 341
089855973 089816973 | .. 745017973 | kit 339
RAL RES 2 kit273 kit 148 e Kit358 | 745015973
089857973 | 089818973 745020973
——BERTOLINI
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CONDIZIONI TECNICHE DI INSTALLAZIONE
INFORIVIATION ON TECHNICAL INSTALLATION

CONDITIONS TECHNIQUES D’INSTALLATION
CONDICIONES TECNICAS DE INSTALACION

RISPARMIO DI ENERGIA / CORRETTO UTILIZZO DELLA POMPA
E abbastanza frequente che la portata della pompa sia sovradimensionata rispetto
alle effettive necessita dell’utilizzo. Per un corretto funzionamento del sistema,
I’acqua ricircolata attraverso la valvola di regolazione non deve superare del 10-15%
la portata della pompa. Altrimenti, oltre ad un inutile spreco di energia, si genera
un surriscaldamento dell’acqua nella vasca di alimentazione che contribuisce ad
aumentare i rischi di cavitazione. In pil tutti i componenti del circuito, ed in parti-
colar modo le valvole di regolazione, vengono sottoposti ad uno stress continuo ed
eccessivo. Si raccomanda pertanto di adeguare la portata della pompa alle effettive
necessita dell'impianto riducendo il regime di rotazione della pompa stessa.

FAQ

Domanda: Di quanto si deve ridurre il numero di giri della pompa per avere una portata pitl bassa?
N.max di giri consentiti

Risposta: Nr. di giri richiesto = Portata desiderata x -
Portata max consentita

Domanda: Che diametro deve avere la puleggia del motore per ottenere questo numero di giri?
Nr. giri della pompa

Risposta: Diam est. puleggia motore = Diam. Est. Puleggia pompa x —
Nr. giri del motore

Domanda: E se non & possibile sostituire la puleggia del motore?
. ) ) ) ) Nr. giri del motore
Risposta: Diam. Est. Puleggia pompa = Diam est. puleggia motore x ——————————
Nr. giri della pompa

Domanda: Se un motore presenta un regime piti basso rispetto al max. regime indicato dalla targhetta,
quale ¢ la portata massima che & possibile ottenere?

Portata massima indicata dalla targhetta

ENERGY SAVING / PUMP CORRECT USE
It is quite normal that the pump flow is oversized in comparison with the real use needs.
For a correct running of the system, the water circulated through the regulating
valve does not have to exceed 10-15% of the pump flow. Otherwise, besides the
useless energy waste, a water overheating will be generated in the supply tank,
increasing the cavitation risks. Moreover, all the circuit parts, and in particular the
regulating valves, are subject to a continuous and extreme stress. It is therefore
recommended to adapt the pump capacity to the actual system needs, reducing the
pump R.P.M.

FAQ

Question: How much you must reduce the pump R.P.M. in order to get a lower capacity?
Max R.P.M. allowed

Answer: Required R.P.M. = Expected capacity x ————————
Max allowed capacity

Question: Which diameter the engine/motor pulley must have to achieve these R.P.M.?
R.P.M. pump

Answer: Ext. @ of the engine/motor pulley = Ext. @ of the pumps pulley x ————————
R.P.M. motor/engine

Question: What's happening if it is not possible to replace the engine/motor pulley?
R.P.M. motor/engine

Answer: Ext. @ of the pump pulley = Ext. @ engine/motor pulley x
R.P.M. pump

Question: If the engine/motor is running at lower R.P.M. than the max. R.P.M indicated in the label,
which is the maximum capacity to achieve?

Max. capacity indicated in the label

Risposta: Portata massima ottenibile = N. di giri del motor x —
Nr.max di giri indicato dalla targhetta

Domanda: Qual & approssimativamente la potenza necessaria per ottenere le prestazioni max. consentite?

Portata max (I/min) x Pressione max (bar)
385

Risposta: Potenza richiesta (HP mot.elettrici) =

Potenza richiesta ( HP motori scoppio)= HP motori elettrici x 1,3

Il nostro servizio tecnico & a Vostra disposizione per qualsiasi ulteriore informazione.

A . Attainable max. capacity = Engine /Motor R.P.M: x — -
Max. R.P.M. indicated in the label

Question: What is the approximate power required to achieve the max. performances allowed?

Max capacity (I/min) x Max pressure (bar)
385

Answer: Required power (electric motors HP) =

Required power (gas engines HP) = electric motors HP x 1.3

Our customer service is at Your disposal for any further information.

ECONOMIE D’ENERGIE / EMPLOI CORRECT DE LA POMPE
Souvent le débit de la pompe est surdimensionné par rapport aux besoins effectifs
d’utilisation. Notre expérience nous indique que, pour 'emploi correct du systeme,
I'eau recyclée par le régulateur de pression ne doit pas dépasser le 10-15% du débit
de la pompe. Autrement, a part le gaspillage d’énergie, se produit une surchauffe
d’eau dans la cuve d’alimentation qui augmente les risques de cavitation. En plus les
composants du circuit ,et surtout les régulateurs de pression, subissent des contrain-
tes continues et excessives. Donc on recommande de rajuster le débit de la pompe
aux besoins effectifs du systéme ,en réduisant le régime de rotation de la pompe.

FAQ

Demande: Combien faut-il réduire le n.de tours de la pompe pour obtenir un débit plus faible?
N.max de tours indiqués sur la plaquette
Débit max.indiqué sur la plaquette

Réponse: N. de tours demandé = débit souhaité x

Demande: Quel est le diamétre de la poulie moteur pour atteindre ce régime de tours?
N. tours de la pompe

Réponse: @ ext.poulie moteur = @ ext. poulie pompe x
N. tours du moteur

Demande: Que se passe -t-il 'il n’est pas possible de remplacer la poulie moteur?
N. tours du moteur

Réponse: @ ext. Poulie pompe = @ ext. poulie moteur x —————————
N.tours de la pompe

Demande: J'ai un moteur qui marche a un régime réduit par rapport au régime de croisiére: quel est le
débit max. qu’on arrive a atteindre?

Débit max. indiqué sur la plaquette

Réponse: Débit max.qu’on peut obtenir = N. tours moteur x Nmax.de tours indiqués sur la plaquette
Demande: Quelle est approximativement la puissance nécessaire pour atteindre les performances
optimales indiquées sur la plaquette?.

Débit max. (I/min) x pression max. (bar)
385

Réponse: Puissance demandée (HP mot.électriques) =

Puissance demandée ( HP moteurs a essence)= HP moteurs électriques x 1,3

Notre Bureau Technique est toujours a Votre disposition pour tout renseignement complémentaire.

@ AHORRO DE ENERGIA / CORRECTA UTILIZACION DE LA BOMBA
Frecuentemente el caudal de la bomba es de un tamafio superior respecto a las necesidades
reales de su utilizacion. Para un correcto funcionamiento del sistema, el agua reciclada a
través de la valvula de regulacion no debe superar el 10-15% del caudal de la bomba. De otro
modo, ademés de un in(til desperdicio de energia, se genera un recalentamiento del agua
en el tanque de alimentacion que contribuye a aumentar los riesgos de cavitacion. Ademas
todos los componentes del circuito, y sobre todo las valvulas de regulacion, son expuestos
a un estrés continuo y excesivo. Se recomienda por lo tanto adecuar el caudal de la bomba a
las efectivas necesidades de la instalacion reduciendo el régimen de rotacion de la bomba.

FAQ

Pregunta: ;Cudnto se debe reducir el nimero de revoluciones de la bomba para obtener un caudal més
bajo?
N° méx. rev. permitidas

Respuesta: N° de rev. necesario = Caudal deseado x " —
Caudal max. permitido

Pregunta: ; Qué didmetro debe tener la polea del motor para obtener este nimero de revoluciones?
N° rev. de la homba

Respuesta: Diam est. polea motor = Didm. est. polea bomba x
N° rev. del motor

Pregunta: ;Y si no es posible sustituir la polea del motor?
N° rev. del motor

Respuesta: Didm. ext. polea bomba = Didm ext. polea motor x ———————
N° rev. de la bomba

Pregunta: Si un motor presenta un régimen mas bajo respecto al régimen méximo indicado en la
etiqueta, ¢Cual es el caudal maximo que sepuede obtener?

Caudal max. indicada en la placa
N° méx. rev. indicado en la placa

Respuesta: Caudal maximo obtenible = N° rev. del motor x

Pregunta: ;Cudl es aproximadamente el caudal necesario para obtener las prestaciones maximas
permitidas?

Caudal méx. (L/min) x Presion max. (bar)
385

Respuesta: Caudal necesario (HP motor eléctrico) =

Caudal necesario (HP motor térmico) = HP motores électricos x 1,3

Nuestro Servicio Técnico estd a Vuestra disposicion para cualquier informacion ulterior.

BERTOLINI——
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CONDIZIONI TECNICHE DI INSTALLAZIONE
INFORIVIATION ON TECHNICAL INSTALLATION

CONDITIONS TECHNIQUES D’'INSTALLATION
CONDICIONES TECNICAS DE INSTALACION

PREVENIRE LA CAVITAZIONE
I valore minimo della pressione di alimen-
tazione di una pompa € limitato dall'insor-
gere della cavitazione che consiste nella
formazione di bolle di vapore quando la
pressione locale & inferiore alla pressione
di vapore del liquido. Le bolle fluiscono
insieme al liquido e quando arrivano in
una zona di maggior pressione implodono
generando sollecitazioni anomale e assai
dannose su tutti i componenti della pompa.

Per prevenire la cavitazione & necessario
che il dislivello minimo Hz fra il livello
dell’acqua e la pompa rispetti la seguente
condizione:

TO PREVENT CAVITATION

The minimum inlet pressure value of the
pump is limited by the cavitation pheno-
menon. Cavitation is the forming of va-
pour bubbles when the local pressure is
below the vapour pressure of the liquid.
Bubbles flow together with the liquid and
when they reach a higher pressure area,
they collide generating abnormal stres-
ses that are extremely dangerous to the
pump components.

To prevent cavitation the minimum dif-
ference in height Hz between the water
level and the pump must respect the fol-
lowing condition:

PREVENIR LA CAVITATION
La valeur minime de la pression a I'entrée
d’une pompe est limitée par le phénomene
de la cavitation, qui consiste a la forma-
tion de bulles de vapeur au moment ol
la pression locale est au-dessous de la
pression de vapeur du liquide. Les bulles
s’écoulent avec le liquide et des qu’elles
touchent une zone de pression plus éle-
vée, implosent. Par suite se produisent
des contraintes anomales et trés dange-
reuses pour les composants de la pompe.

Afin d’éviter la cavitation il faut que la
dénivelée min. Hz entre le niveau d’eau et
la pompe respecte toujours la condition
suivante:

PREVENIR LA CAVITACION
El valor minimo de la presién de alimen-
tacion de una bomba esta limitado por el
problema de la cavitacion que es la for-
macion de burbujas de vapor cuando la
presion local es inferior a la presion de
vapor del liquido. Las burbujas fluyen
con el liquido y cuando llegan a una zona
de mayor presion implosionan creando
esfuerzos andmalos y muy perjudiciales
en todos los componentes de la homba.

Para prevenir la cavitacion es necesario
que el desnivel minimo Hz entre el nivel
del agua y la homba respete la condicion
siguiente:

Hz > (NPSHr + C) + H1 + H2 - (Hatm - H3) (m & °C) or (ft & °F)

NPSHr

Altezza positiva netta di aspirazione richiesta (m)
Net positive suction head required (ft)
Hauteur positive nette d'aspiration demandée (m)
Altura positiva neta de aspiracion necesaria (m)

BERTOLINI PUMPS NPSHr

Dislivello minimo (positivo o negativo) fra la pompa ed il livello dellacqua nel serbatoio (m) Minimum

Hz difference in height (positive or negative) between pump and water level in the tank (ft) Dénivelée
min. (positive ou negative) entre la pompe et le niveau de I'eau dans le réservoir (m) Desnivel minimo

(positivo o0 negativo) entre la bomba y el nivel del agua en el tanque (m)

6.5 (m)

NPSHr

21.3 (ft)

6.8 (m) 22.3 (ft)
7.0 (m) 23 (ft)
15 (m) 49 (ft)
17 (m) 55.8 (ft)

H1

H2

Hatm

H3

=0.5m
=1.65ft
=0.5m
=0.5m

Perdite di carico nelle tubazioni e nei raccordi (m)

Suction loss (ft) in pipes and fittings

Pertes de charge dans les tubulures et dans les raccords (m)
Pérdidas de carga en los tubos y en los racores (m)

Perdita di carico dipendente dalla temperatura dell’acqua (m)
Suction loss (ft) depending on water temperature

Pertes de charge en fonction de la température de I'eau (m)
Pérdidas de carga por la temperatura del agua (m)

Pressione barometrica sul livello del mare = 10.33 m
Atmospheric pressure at sea level = 33.9 feet

Pression atmosphérique sur le niveau de la mer = 10.33 m
Presion atmosférica sobre el nivel del mar =10.33 m

Perdita di carico (m) dovuta all’altezza sul livello del mare
Suction loss (ft) depending on elevation above sea level
Perte de charge en fonction du niveau au-dessus de la mer
Pérdida de carga (m) debida a la altura sobre el nivel del mar

(tab. 2 e 3)
(chart 2 and 3)
(tableaux 2 e 3)

(tablas 2y 3)

(tab. 4)
(chart 4)
(tableau 4)
(tabla 4)

(tab.5)
(chart 5)
(tableau 5)
(tabla 5)

____BERTOLINI

Per calcolare le perdite nella tubazione di
alimentazione occorre aggiungere, alla effettiva
lunghezza dei tubi, la lunghezza equivalente dei vari
raccordi come da tab. 2.

To calculate losses in the inlet plumbing you should
add to the actual pipes length the equivalent length
of the different pipe fittings, as shown at chart. 2.

Pour calculer les pertes de la tubulure a I'entrée
il faut ajouter, a la longueur réelle des tuyaux, la
longueur correspondante des raccords différents,
(voir tableau 2).

Para calcular las pérdidas en el tubo de alimentacion
es necesario afadir, a la efectiva longitud de los
tubos, la longitud equivalente de las diferentes
juntas, como en la tabla 2.

pumps




CONDIZIONI TECNICHE DI INSTALLAZIONE
INFORMATION ON TECHNICAL INSTALLATION
CONDITIONS TECHNIGUES D INSTALLATION
CONDICIONES TECNICAS DE INSTALACION

Tabella - Chart - Tableau - Tabla 2 Tabella - Chart - Tableau - Tabla 3
Lunghezza equivalente dei raccordi, per varie dimensioni, in m di tubo acciaio. Perdite x 10 m di tubo acciaio per varie dimensioni e portate.
Equivalent length of pipe fittings, of different sizes, in feet of steel pipe. Loss calculated for 10 ft of steel pipe, of different sizes and flow rates.
Longueur correspondante des raccords, de dimensions différentes, en mt de tuyau en acier. Pertes par 10 mt de tuyau en acier, de dimensions et débits différents.
Longitud equivalente de las juntas, por varias dimensiones, en mt de tubo de acero. Pérdidas por 10 mt de tubo de acero, por diferentes dimensiones y caudales.
iz i i "4 1R GPM I/min 112 3/4” 1 s 1R
ft 0,41 0,54 0,69 0,90 1,05 1 3,785 0,2
m 012 0,16 0,21 0,27 0,32 2 76 0.50
21 8 0,60
ft 18,50 24,50 31,20 41,00 48,00
3 11,4 1,10 0,3
m 5,64 747 9,51 12,50 14,63 3.2 12 1,40 0,35
ft| 930 12,30 15,60 20,50 24,00 35 132 150 04
4 (15) 1,70 0,45
m 2,83 3,75 475 6,25 7,32 48 18 250 06
ft 0,78 1,03 1,31 1,73 2,15 55 (21) 3,4 0,7 0,1
m 024 0,31 0,40 053 066 i 2 i i U
8 (30) 6,4 15 0,4
ft 1,67 2,21 2,81 3,70 431 92 35 85 1.9 06
m 0,51 0,67 0,86 1,13 1,31 10,6 40 11,1 2,6 0,8 0,1
ft| 371 490 625 822 9,50 o2 2 i/ L2 03
16 (60) 55 15 0,4 0,1
11 14 1,91 2,51 2,92
m A3 A9 - . . 18,5 (70) 75 18 05 0,2
ft 0,93 1,23 1,56 2,06 2,40 21 (80) 95 2,2 0,6 0,3
m 028 0,37 048 0,63 073 26,5 (100) 45 1.2 06
1, 12 , 2,2 11
ft 3,33 4,41 5,62 7,40 3,08 313 (120) 8.3
37 (140) 12,8 3,5 15
m 1,01 1,34 1,71 2,26 0,94 40 (150) 38 18

Tabella - Chart - Tableau - Tabla 4

Perdita di aspirazione con la temperatura dell’acqua.

Tabella - Chart - Tableau - Tabla 5

Perdita di aspirazione con I’altezza s.l.m.

Suction loss depending on the water temperature.
Perte en aspiration en fonction de la température de I’eau.
Pérdida en aspiracion por la temperatura del agua.

Suction loss depending on the elevation above sea level.
Perte en aspiration en fonction du niveau au-dessus de la mer.
Pérdida en aspiracion por altura sobre el nivel del mar.

°C °F m ft Altezza - Elevation Perdita - Loss
Haut - Altura Perte - Pérdida

10 50 0,08 0,26
15 59 0,12 0,39 - ft - ft
20 68 0,20 0,66
25 n 0,28 0,92 500 1640 0,55 1,80
30 86 0,40 1,31
35 95 052 171 1000 3281 11 3,61
40 104 0,70 2,30 1500 4921 1,65 54
i 15 0,92 3,02 2000 6562 22 722
50 122 1,20 3,94
55 131 1,80 5,91 2500 8202 2,75 9,02
60 140 2,00 6,56 3000 9843 33 10,83
65 149 2,60 8,53

10,8
70 158 3,30 3

15,0
75 167 4,60 9

16,4
80 176 5,00 0

19,6
85 185 6,00 9

24,2
90 194 7,40 8

30,5
95 203 9,30 1

®
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Esempio di calcolo per una pompa di Example of calculation for pump 70I/ Exemple de calcul pour une pompe de Ejemplo de cdlculo para una bomba de
portata 70l/min a 1450 rpm installata @ min (18.5GPM) at 1450 rpm installed at  débit 70l/min a 1450 rpm installée @ caudal 70l/min a 1450 rpm instalada a

500m sul livello del mare.

La pompa puo aspirare da un’al-
tezza di 1.77 m. Se Hz fosse po-
sitivo la pompa dovrebbe essere
alimentata sotto battente.

Lunghezza dei tubi
(disegno) 1+1+2 =4m

Lungh. Eq. raccordi
2X1,13=2.26m

Lungh. tot. tubi
4+2.26=6.26m

H1 (tab. 3)
0.5X6.26/10=0.31m

H2 (tab. 4)
30°C = 0.4 m

H3 (tab. 5)
500m = 0.55 m

NPSH r (tab. 1)
RPM 1450=6.8m

500m above sea level.

Pump is able to suck from 5.96
ft height. If Hz value is positive,
pump should be under pressure
feed.

Longueur tuyaux
(croquis) 1+1+2 = 4m

Equiv. length of fittings
2X3,70=7.40ft

Total pipes length
13.2+7.40=20.60ft

H1 (chart 3)
0.5X20.60/10=1.03ft

H2 (chart 4)
86°F = 1.311t

H3 (chart 9)
1640ft = 1.8 ft

NPSH r (chart 1)
RPM 1450 : NPSHr= 22.3 ft

Hz > (6.8+0.5)+0.31+0.4-(10.33-0.55) = -1.77m
Hz > (22.3+1.65)+1.03+1.31-(33.9-1.65) = -5.961t

500m au-dessus du niveau de la mer.

La pompe est en mesure
d’aspirer de 1.77 m. de haut. Si

Hz était positif, la pompe devrait

étre alimentée en pression.

Pipes length
(diagram) 3.3+6.6+3.3 =13.2 ft

Longueur correspondante
raccords
2X1,13=2.26m

Longueur totale tuyaux
4+2.26=6.26m

H1 (tableau 3)
0.5X6.26/10=0.31m

H2 (tableau 4)
30°C=04m

H3 (tableau 5)
500m =0.55m

NPSH r (tableau 1)
RPM 1450=6.8m

500m sobre el nivel del mar.

La bomba puede aspirar de una
altura de 1.77 m. Si Hz fuese
positivo, la bomba deberia ser
alimentada en presion.

Longitud tubos
(esquema) 1+1+2 = 4m

Longitud equiv. juntas
2X1,13=2.26m

Longitud total tubos
4+2.26=6.26m

H1 (tabla 3)
0.5X6.26/10=0.31m

H2 (tabla 4)
30°C=0.4m

H3 (tabla 5)
500m =0.55m

NPSH r (tabla 1)
RPM 1450=6.8m
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CONDIZIONI TECNICHE DI INSTALLAZIONE
INFORIVIATION ON TECHNICAL INSTALLATION

CONDITIONS TECHNIQUES D’INSTALLATION
CONDICIONES TECNICAS DE INSTALACION

Una corretta installazione € la prima ragione del buon funzionamento della pompa. Vedere sotto riportato di installazione tipica.
Correct installation is the first reason of smooth running of the pump. For ex.: typical installation of pumps.

Errori da evitare - Errors to avoid - Erreurs a eviter - Errores que evitar

Ogni pompa Bertolini & corredata di manuale d’uso - manutenzione con indicazioni di corretta installazione.
All Bertolini pumps are supplied with the operating, service and safety instructions manual that contains information for correct installation.
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